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1 Opis ogodlny

Urzadzenie SMC 133 zostalo zaprojektowane specjalnie do monitorowania energii i jakosci =zasilania w
zaawansowanych systemach energetycznych i inteligentnych sieciach. Przeznaczone jest gtbwnie do montazu na szynie
DIN. Ta konstrukcja bez wy$wietlacza, wyposazona w wiele opcji komunikacyjnych, nadaje si¢ do szerokiego spektrum
zadan automatyki w nowoczesnych budynkach, rozproszonym wytwarzaniu energii, zdalnym nadzorowaniu
infrastruktury, a takze zdalnym zarzadzaniu obciazeniem. Brak lokalnych elementow sterujacych (wyswietlacza i
klawiatury) ogranicza mozliwosci niepozadanej interakcji uzytkownika. Aby chroni¢ aktualna konfiguracje¢ i zebrane
dane, kazdy przyrzad mozna zablokowa¢ za pomoca niestandardowego kodu PIN. Do komunikacji z systemami
zdalnego sterowania wykorzystuje standardowa lini¢ szeregowa RS-485. Opcjonalnie moze by¢ wyposazony w inne
urzadzenia peryferyjne do komunikacji, takie jak interfejs USB, WiFi i Ethernet.

Urzadzenie jest wyposazone w trzy wejscia napigciowe i trzy wejscia pradowe. Opcja domys$lna X/S5A
wykorzystuje standardowe przektadniki pradowe X/S5A lub X/1A. Urzadzenie moze by¢ rowniez dostarczone z
przektadnikami pradowymi o wspoétczynniku X/100 mA,

Ostrzezenie! Opcje X/100 mA sa przeznaczone wylacznie do stosowania w potaczeniu z dostarczonymi
zewngtrznymi czujnikami pradu, ktore sa obstugiwane przez dana opcjg.

SMC 133 jest dostepny w kilku konfiguracjach zgodnie z wymaganiami kliental . Schemat zamawiania

przedstawiono na rysunku 1.

SMC 133 S 230 X/100mA E
Model przyrzadu —li

PA 133 = Czujnik mocy i monitor, 3U, 3I, RS-485
SMC 133 = Analizator mocy i rejestrator danych, 3U, 3I, RS-485

Zasilanie pomocnicze
S =10 V =+ 26 VAC, 10 V = 36
VDC L = 20 V =+ 50 VAC, 20 V =+
75 VDC

Nominalne napi¢cie pomiarowe
230 = 230 V/400 Vv
100 = 57,7 v/100 Vv

Wejscia pradowe

X/5 A = 5 A AC (standardowy pomiar pos$redni)

X/100 mA = 100 mA AC (pomiar po$redni z przekladnikiem pradowym 100 mA)
Zdainy gatewteis Jfomunikanyiny

U = USB

E = interfejs Ethernet

Rysunek 1: Schematy opcji i wariantdéw zamowienia urzadzenia SMC 133. Zawiera specjalne kody dla odpowiednich
opcji pradu znamionowego i napigcia znamionowego.

2 Obsluga miernika

2.1 Wymagania bezpieczenstwa dotyczace uzytkowania miernika SMC 133

Ostrzezenie!: Podczas pracy z przyrzadem nalezy podja¢ wszelkie niezbgdne srodki w celu ochrony oséb i mienia

przed obrazeniami oraz porazeniem pradem elektrycznym.

o Urzadzenie musi by¢ obstugiwane przez osobg posiadajaca wszystkie wymagane kwalifikacje do
wykonywania takich prac, a osoba ta musi szczegdélowo zna¢ zasady dziatania sprz¢tu wymienionego w

niniejszym opisie!

* Pelna i najbardziej aktualna lista akcesoridw opcjonalnych i innych jest dostgpna na zadanie u dostawcy urzadzenia.



o Podczas podtaczania urzadzenia do czg$ci znajdujacych si¢ pod niebezpiecznym napigciem nalezy przestrzegac
wszystkich niezbgdnych $rodkow w celu ochrony uzytkownikow i sprzgtu przed obrazeniami spowodowanymi

porazeniem pradem elektrycznym.

0 Osoba wykonujaca instalacj¢ lub konserwacj¢ urzadzenia musi by¢ wyposazona w odziez ochronna i narzedzia

oraz musi ich uzywac.

oJesli analizator jest uzywany w sposob niezgodny z zaleceniami producenta, ochrona zapewniana przez

analizator moze by¢ ograniczona.

oJesli analizator lub jego akcesoria wydaja si¢ by¢ uszkodzone lub nie dzialaja prawidlowo, nie nalezy ich

uzywac i nalezy odestac je do naprawy.

2.2 Montaz przyrzadu

W szafie rozdzielczej oraz w poblizu przyrzadu nalezy zapewnié¢ naturalng cyrkulacje¢ powietrza. Zwlaszcza pod
przyrzadem nie nalezy instalowa¢ zadnych innych urzadzen, ktére sa Zrodlem ciepta, poniewaz moze to wptynaé na
mierzong warto$¢ temperatury. Maksymalny przekrdj przewodu przylaczeniowego wynosi 25 ™w przypadku
wszystkich zaciskow §rubowych.

Urzadzenie SMC 133 jest przeznaczone przede wszystkim do montazu na szynie DIN. Wymiary urzadzenia przedstawiono na
rysunku 2.

Wykreslone liniami przerywanymi sa rowniez potozenia otworéw do montazu nasciennego za pomoca trzech $rub.
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Rysunek 2: Wymiary analizatora SMC 133.

2.2.1 Napigcie zasilania
Ostrzezenie!: Urzadzenia SMC 133 posiadaja wylacznie opcje zasilania pomocniczego niskonapigciowego pradu A
statlego L i S. Nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na uzycie wlasciwego zasilacza.

Napigcie zasilania (opcje w rozdziale 3) musi by¢ podlaczone do zaciskow X1 i X2 za posrednictwem wytacznika
(wylacznik zasilania — patrz schemat instalacji na rysunku 3). Musi on znajdowac si¢ po lewej stronie urzadzenia i by¢

dostepny dla operatora. Wylacznik musi by¢ oznaczony jako wyltacznik zasilania urzadzenia



. Wygodnym wylacznikiem jest wylacznik o warto$ci znamionowej 1 A. Jego funkcja i potozenie musza by¢ wyraznie
oznaczone (symbole ,,0” i ,,I” zgodnie z norma IEC EN 61010-1). Wewngtrzne zroédto zasilania jest galwanicznie
odizolowane od obwoddéw wewngtrznych.

2.2.2 Napiecie mierzone

Napigcia mierzone sa podtaczane do zaciskow L1, L2 i L3. Przewdd neutralny nalezy podtaczy¢ do zacisku
N. W przypadku potaczen trojkat lub gwiazda zacisk N pozostaje niewykorzystany. Wejscia pomiaru napigcia sa
potaczone z obwodami wewngtrznymi przez wysoka impedancjg.

Wskazane jest zabezpieczenie linii napigcia mierzonego, na przyklad za pomoca bezpiecznikow 1 A o wymaganej
warto$ci znamionowej. Napigcia mierzone mozna rowniez podlaczy¢ za posrednictwem przyrzadowych
przektadnikéw napigciowych. Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla przylaczeniowego wynosi 2:°> ™ dla zaciskow

napigciowych.

2.2.3 Mierzone prady

Urzadzenia sa przeznaczone wylacznie do posredniego pomiaru pradu za pomoca zewngtrznych przektadnikow
pradowych. Nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowa polaryzacj¢ sygnatu pradowego (zaciski S1 lub S2, k lub 1 w starszej
notacji). Polaryzacj¢ mozna sprawdzi¢ na podstawie znaku mocy czynnej fazy na wyswietlaczu urzadzenia lub w
aplikacji ENVIS (oczywiscie w przypadku, gdy znany jest kierunek przeptywu energii).

Opcja wejscia pradowego X/5A Sygnaly pradowe z przektadnikow pradowych przyrzadu 5 A lub 1 A nalezy
podtaczy¢ do par zaciskow 111, 112, 121, 122, 131, 132. Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla przytaczeniowego
wynosi

25 mm?

Opcja wejscia pradowego X/100 mA Dostarczone przektadniki pradowe (stanowiace standardowe wyposazenie
dodatkowe) nalezy zamocowa¢ na przewodach pomiarowych i potaczy¢ z odpowiednimi parami zaciskow 111, 112,
121, 122, 131, 132 za pomoca skretki o maksymalnej dlugosci 3 m.

Ostrzezenie!: Podlaczanie popularnych przekladnikéow pradowych X/5A, X/1A lub innych A
nieobstugiwanych przekladnikéw pradowych do przyrzadu z opcja X/100mA jest surowo zabronione!!!

Moze to spowodowaé powazne uszkodzenie przyrzadu!
Uzwojenie wtorne transformatoréw X/100mA jest doprowadzone do zaciskow srubowych. S1, S2 (lub K/ L*

19 }(Z }4 1,l, 3 z]tgﬁltozv%ggcvzv(})}ﬁ% ha rowku prowadzacym przektadnika pradowego. Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla

1,5 mm?%2 .

2.2.4 Urzadzenia peryferyjne do komunikacji

Wszystkie wymienione ponizej urzadzenia peryferyjne sa galwanicznie odizolowane od reszty urzadzenia oraz od siebie nawzajem.

Port komunikacyjny USB (opcjonalny) dla urzadzenia podrzednego USB znajduje si¢ na panelu przednim. Port ten
stluzy do tatwej konfiguracji lokalnej oraz szybkiego pobierania zarchiwizowanych danych na lokalny komputer. Nalezy
uzywac¢ wylacznie dostarczonego kabla USB (USB-A/mini). SMC 133 jest urzadzeniem podrzednym USB 2.0. Do
prawidtowego dziatania wymaga zainstalowania sterownika w systemie operacyjnym (wigcej informacji w instrukcji
obstugi ENVIS).

Interfejs Ethernet (opcjonalny) Interfejs Ethernet 10Base-T z zlaczem RJ-45 oznaczonym jako ETH znajduje sig
na gornym panelu urzadzenia. Interfejs Ethernet moze stuzy¢ jako zamiennik giéwnego interfejsu RS-485 do
podlaczenia urzadzenia do sieci LAN oraz do tatwego podlaczenia komputera sterujacego.

3
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Rysunek 3: Przyklad typowej instalacji przyrzadu SMC 133 w sieci niskonapigciowej — opcje L lub S dla réznych
zasilaczy LVDC. Typowe opcje podlaczenia do pomiardow napigcia: zasilacze gwiazdziste, trojkatne i jednofazowe.

Opcja E dla zdalnej komunikacji przez port Ethernet, opcja U dla lokalnego portu komunikacyjnego USB (wszystkie
przyrzady posiadaja lini¢ szeregowa RS485).
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Rysunek 4: Przyktad typowego podtaczenia SMC 133 z pomiarem posrednim za pomoca przektadnikow napigciowych.
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Rysunek 5: Typowe okablowanie zaciskoéw linii komunikacyjnej RS-485 w SMC 133.

Linia szeregowa RS-485 stuzy zazwyczaj do zdalnej komunikacji w celu odczytu aktualnych danych, pobierania
archiwow oraz konfiguracji urzadzenia. Linia szeregowa RS-485 wykorzystuje zaciski A+, B- oraz ekran na zacisku G
bloku COM1 (rys. 5). Koncowka linii komunikacyjnej musi by¢ odpowiednio zakonczona rezystorem o wartosci okoto
120 Q.

2.3 Pobieranie danych do komputera

Podtacz urzadzenie do komputera i uruchom aplikacj¢ ENVIS.Daq. Wybierz odpowiednia opcje komunikacji i potacz
si¢ z urzadzeniem. Na nastgpnym ekranie nacisnij przycisk Odswiez wszystko. Spowoduje to zatadowanie i wyswietlenie
aktualnego stanu kazdego obstugiwanych archiwum.

i

Sekcja ,, Device Information” (Informacje o urzqdzeniu) zawiera edytowalny opis oraz nazweg, pod ktora
zapisany jest aktualny rekord. Zaktadka ,, Time Frame for Other Archives” (Ramy czasowe dla innych archiwow)
pozwala ograniczy¢ zakresy dat wszystkich archiwéw do przedzialu czasowego gléwnego archiwum. W sekcji
,, Destination” (Miejsce docelowe) mozna wybra¢ miejsce zapisu — baz¢ danych SQL lub plik. Pola wyboru w
sekcji ,, Archives to Download” (Archiwa do pobrania) okres$laja, ktore konkretne archiwa maja zosta¢ pobrane.
Rzeczywiste pobieranie rozpocznie si¢ po naci$nigciu przycisku Pobierz wszystko. Postgp jest wysSwietlany na
ekranie. Po zakonczeniu archiwum mozna przeglada¢ w aplikacji ENVIS. Uzytkownik moze otworzy¢ pobrany plik

bezposrednio z ENVIS.Dagq.

2.4 Odczyty licznika energii

SMC 133 posiada wbudowany trojfazowy, czterokwadrantowy licznik energii z funkcjami automatycznego
odczytu oraz wicloma programowalnymi taryfami (Time-of-Use, TOU). Urzadzenie rejestruje energi¢ czynna (EP,
EP+, EP-) oraz energi¢ bierna (EQL, EQC lub EQC+, EQC-, EQL+, EQL-). Zgodnie z konfiguracja odczyty
licznika sa przypisywane do odpowiednich taryf. Urzadzenie automatycznie generuje podsumowania dla kazdej
fazy. W przypadku polaczen gwiazdzistych i pomiaréw jednofazowych moze réwniez rejestrowaé energi¢ dla
kazdej fazy osobno.

Odczyty danych z licznika mozna pobraé i analizowa¢ w ENVIS lub za posrednictwem standardowego protokotu

ModBus w dowolnym innym systemie.



3 Specyfikacja techniczna

3.1 Parametry podstawowe

Napiecie pomocnicze

model ,,L“ model ,,S*
ﬁakres napiecia pomocniczego AC, f: 40 + 450 20 =50 vac 10-26 vac
z
Zakres napiecia pomocniczego DC 20+75vpC 11+ 36 voe
zasilanie 35VA/35W
kategoria przepieciowa I
stopien zanieczyszczenia 2

podtaczenie

izolowane, bezpolaryzacyjne

Inne parametry

temperatura pracy

- 0d -20 do 60°C

temperatura przechowywania

- 0d 40 do 80°C

Wilgotnos¢ podczas pracy i przechowywania

< 95 % - $rodowisko bez kondensacii

EMC - odporno$é

EN 61000-4-2 (6 kV / 8 kV)
EN 61000-4-3 (10 V/m do 3 GHz)
EN 61000-4-4 (4 kV)

EN 61000—4-5 (2 kvLL/ 4 kvLG)
EN 61000-4-6 (10 V)

EN 61000-4-8 (100 A/ 1000 A)
EN 61000—4-11 (250 cykli)

EMC - emisje

EN 55011, klasa A
EN 55022, klasa A (nie do uzytku domowego)

porty komunikacyjne

RS-485 (1200 + 921600 Bd), opcjonalnie USB, Ethernet 10Base-T

protokoty komunikacyjne

KMB, Modbus RTU i TCP, serwer WWW, DHCP

doktadnos¢ zegara RTC

t 2 sekundy dziennie

pojemnos¢ baterii podtrzymujacej RTC

> 5 lat (przy braku napiecia zasilania)

klasa ochrony

panel przedni IP 40
caty przyrzad IP 20
wymiary
panelu 106 x 45 mm
przednieg 106 x 90 x 58 mm
0
cale urzadzenie
waga maks. 0,25 kg




3.2 WielkoS$ci mierzone

Wielkosci mierzone - Napiecie

Czestotliwosé

fuou — cZestotliwo$¢ nominalna 50 /60 Hz

zakres pomiarowy 40+ 70 Hz
niepewnos¢ + 10 mHz
Napiecie

opcja wejscia napieciowego wersja standardowa (,,230”)
UNOM (UDIN) — napiecie znamionowe 180-280 vac

zakres pomiarowy miedzy faza a 4 + 420 vac

zerem

zakres pomiarowy faza-faza 7+ 720 vac

niepewno$¢ wiasna (tA =23 £ 2 °C)

+/- 0,05 % odczytu * +/- 0,05 % zakresu

dryft temperaturowy

+0,03 % odczytu £ + 0,01 % zakresu / 10 °C

kategoria pomiarowa

300 V CAT Il

trwate przecigzenie

1820 vac (UL-N)

przeciagzenie szczytowe, 1 sekunda

2730 vac (UL-N)

moc obcigzenia (impedancja)

<0,05 VA (Ri = 3,78 MQ)

Nieréwnowaga napiecia

zakres pomiarowy

0+10%

niepewnos¢ pomiaru

+0,3% odczytu lub £ 0,3

THDU

zakres pomiarowy

0-20 %

niepewnos¢ pomiaru

+0,5

Harmoniczne (do 50-rzedu)

warunki odniesienia

inne harmoniczne do 200 % klasy 3 zgodnie z normg IEC 61000-2-4 ed.2

zakres pomiarowy

10 + 100 % klasy 3 zgodnie z normg IEC 61000-2-4 wyd. 2

niepewnos$¢ pomiaru

dwukrotno$¢ pozioméw klasy Il zgodnie z norma IEC 61000—4-7 wyd. 2




Wielkos$ci mierzone - prad, temperatura

Prad

Opcja wejscia pradowego »X[100 mA“ »XI5 A”
INOM (18) — prad znamionowy 0,1 Aac 5 AacC
(podstawowy)

zakres pomiarowy 0,00025 + 0,15 aac 0,0125+ 7,5 aac

niepewnos¢ wtasna (tA=23 +2 °C)

+/- 0,05 % odczytu £ +/- 0,05 % zakresu

dryft temperaturowy +/- 0,03 % odczytu * +/- 0,01 % zakresu / 10 °C
kategoria pomiarowa 600 V CAT Il 600 V CAT Il

trwate przecigzenie 1 AAC 10 aac

przecigzenie szczytowe

1 sekunda, maksymalna 10 AaC 90 aac

czestotliwos¢ powtdrzen > 5 minut

moc obcigzenia (impedancja)

<0,001 VA (Ri<0,1Q) <0,001 VA (Ri<0,10Q)

Nierownowaga pradowa

zakres pomiarowy

0-100 %

niepewnos¢ pomiaru

+1 % odczytu lub £ 0,5

Harmoniczne i interharmoniczne (do 50-rzedu)

warunki odniesienia

inne harmoniczne do 1000 % klasy 3 zgodnie z norma IEC 61000-2-4 ed.2

zakres pomiarowy

500 % klasy 3 zgodnie z normg IEC 61000-2-4 wyd. 2

niepewnos¢ pomiaru

Ih <=10 % iNom: £ 1 % INoM

Ih>10 % iNom: £ 1 % od odczytu

THDI

zakres pomiarowy

0+200 %

niepewnos¢ pomiaru

THDI <100 %: +0,6

THDI > 100 %: + 0,6 % odczytu

Temperatura (czujnik wewnetrzny, na warto$¢ pomiarowa wptywa rozpraszanie mocy przez przyrzad)

zakres pomiarowy

-40 +80°C

niepewnos¢ pomiaru

+2°C




Wielkos$ci mierzone — moc, wspétczynnik mocy, energia

Moc czynna / bierna, wspétczynnik mocy (PF), cos ¢ (PNom = uNom X INOM)

warunki odniesienia ,A”
temperatura otoczenia ()
Ul
dla mocy czynnej, PF, cos ¢
dla mocy biernej

23+2°C

U =80+ 120 % unom, | =1 + 120 % INom
PF =1,00
PF =0,00

niepewnos¢ mocy czynnej /

+0,5 % odczytu £ 0,005 % PnoMm

biernej
Niepewnos¢ PF i cos ¢ 10,005
,warunki odniesienia ,B":
temperatura otoczenia () 23+2°C
Ul U=80+120 % unom, | =2 + 120 % iNom
dla mocy czynnej, PF, cos @ PF>=05
dla mocy biernej PF <=0,87

niepewnos¢ mocy czynnej /
biernej

+1 % odczytu £ 0,01 % Pnom

Niepewnos¢ PF i cos ¢

+0,005

odchylenie temperatury mocy

+ 0,05 % od odczytu + 0,02 % pnom/ 10 °C

Energia

zakres pomiarowy

6 ,kwadrantow”, odpowiada zakresom pomiarowym U i |

niepewno$¢ pomiaru energii czynnej

klasa 1 zgodnie z EN 62053 — 21

niepewno$¢ pomiaru energii bierne;

klasa 2 zgodnie z EN 62053 - 23




4 Konserwacja, serwis, gwarancja

Konserwacja: analizator mocy SMC 133 nie wymaga zadnej konserwacji podczas pracy. Aby zapewnic
niezawodne dzialanie, nalezy jedynie przestrzega¢ okreslonych warunkéw pracy i nie narazaé przyrzadu na
gwaltowne obchodzenie si¢ z nim oraz kontakt z wodg lub chemikaliami, ktére mogltyby spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne.

Wbudowany w przyrzad akumulator litowy moze zasila¢ obwdd czasu rzeczywistego przez ponad 5 lat bez
zasilania zewngtrznego, przy $redniej temperaturze 20°C i pradzie obciazenia w przyrzadzie ponizej 10 u4. W
przypadku wyczerpania akumulatora konieczne jest wystanie przyrzadu do producenta w celu wymiany baterii.

W urzadzeniu SMC 133 mozna opcjonalnie zainstalowaé¢ akumulator litowo-jonowy 18350 do =zasilania
awaryjnego. W przypadku awarii akumulatora nalezy odesta¢ urzadzenie do producenta w celu wymiany
akumulatora.

Serwis: w przypadku awarii lub usterki produktu nalezy skontaktowac si¢ z dostawca pod adresem:

KMB Systems, s. r. 0. T'r.

dr. M. Hor"akov’e 559 460

05 Liberec 7

Czechy

Tel. 485 130 314, Faks 482 739 957

E-mail:kmb@kmb.cz , Strona internetowa: www.kmb.cz

Produkt musi by¢ odpowiednio zapakowany, aby zapobiec uszkodzeniom podczas transportu. Wraz z
produktem nalezy dostarczy¢ opis problemu lub jego objawow.

W przypadku zgloszenia naprawy gwarancyjnej nalezy przesta¢ karte¢ gwarancyjna. W przypadku naprawy
pogwarancyjnej nalezy dotaczy¢ zlecenie naprawy.

Karta gwarancyjna: na urzadzenie udzielana jest gwarancja na okres 24 miesigcy od daty zakupu, jednak nie dluzszy
niz 30 miesigcy od dnia wysylki przez producenta. Usterki powstate w okresie gwarancyjnym, wynikajace w sposob
mozliwy do udowodnienia z wad wykonania, konstrukcji lub niewtasciwego doboru materialow, zostana bezptatnie
usunigte przez producenta lub autoryzowany serwis.

Gwarancja wygasa nawet w okresie gwarancyjnym, jesli uzytkownik dokona nieautoryzowanych modyfikacji
lub zmian w urzadzeniu, podlaczy je do urzadzen spoza zakresu, jesli urzadzenie zostanie uszkodzone w wyniku
niewtasciwego lub nieprawidlowego obchodzenia si¢ z nim przez uzytkownika lub gdy jest ono eksploatowane w
sposob niezgodny z przedstawionymi specyfikacjami technicznymi.

Typ produktu: SMC133................. Numer seryjny:
Data WYSYIKI . cooiiiieiieieecieee e Koncowa L.
kontrola

..... Data zakupu: Piecze¢ dostawcy:
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