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Instrukcja obstugi SML133

gﬂm @ multifunctional panel meter

Przyrzad mierzy napiecia liniowe i fazowe, prady, moce czynne, bierne i pozorne, wspotczynniki mocy, THD i
harmoniczne napie¢ i pradéw, a takze czestotliwos¢ w jednofazowych i trojfazowych systemach zasilania niskiego,
$redniego i wysokiego napiecia.

Wbudowany licznik energii elektrycznej mierzy energie elektryczng w czterech kwadrantach (zaréwno energie
czynna, jak i bierna), a takze maksymalne zapotrzebowanie na moc czynna.

Przyrzad umozliwia réwniez informacyjny pomiar temperatury w szafie rozdzielczej za pomocg wbudowanego
czujnika temperatury.

Oprdcz wartosci rzeczywistych, oceniane sg rowniez wartosci $rednie w zadanym oknie czasowym. Rejestrowane sq
ich wartosci maksymalne i minimalne.

Urzadzenie posiada trzy wejcia napieciowe i trzy w petni izolowane wejscia pradowe.
Zakres nominalny wej$¢ napieciowych moze wynosi¢ od 57,7/100 do 400/690 V (ac)0pcjonalnie.

Wejscia pradowe sg przeznaczone wytgcznie do pomiaréw posrednich - muszg byé podtaczone za pomocg
zewnetrznych przektadnikéw pradowych. Modele z wej$ciami pradowymi sg dostepne jako "X/5A", tj. z zakresem
nominalnym 5 Aac) (dla standardowych przektadnikéw pradowych) lub "X/100mA" z zakresem nominalnym 0,1 Aac.
Modele "X/333mV" s przeznaczone dla przektadnikéw pradowych o wyjsciowym napigeciu znamionowym 333
miliwoltéw lub dla elastycznych czujnikéw pradu (cewek Rogowskiego) z wbudowanym integratorem i odpowiednim
napieciem wyjsciowym. Takie modele sg wyposazone w dodatkowe zasilanie 5V dla czujnikéw.

Przyrzad moze by¢ opcjonalnie wyposazony w dwa przekazniki z programowalng funkcjg lub wyjscia
pbtprzewodnikowe, ktére mogag by¢ uzywane jako wyjécia impulsowe licznika energii elektrycznej i jedno wejécie
cyfrowe do 0golnego monitorowania stanu.

Zasilanie standardowych modeli przyrzadéw ma uniwersalny zakres 85 + 275 V aclub 80 + 350 V (oc) Opcjonalny
zakres zasilania wynosi 12 + 48 V (pc).

Przyrzady moga by¢ wyposazone w interfejs komunikacyjny RS 485, Ethernet lub M-Bus. Wowczas oprogramowanie

ENVIS umozliwia zdalny podglad mierzonych danych. W przypadku niestandardowych systeméw mozna réwniez
uzy¢ protokotu komunikacyjnego Modbus.
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1. Uruchomienie

1.1 Znaczenie symboli uzytych na urzadzeniu

A

N\

Ce
2
L]

Ostrzezenie - przeczytaj instrukcje obstugi!

AC - napiecie przemienne

DC - napiecie state

Oznaczenie CE gwarantuje zgodno$¢ z europejskimi dyrektywami i przepisami.

Urzadzenie nie moze by¢ wyrzucane do zwyktego strumienia niesortowanych odpadow
komunalnych.

Przyrzad z podwdjng lub wzmocniong izolacjg

1.2 Podlqczenie urzadzenia

1.21

Fizyczne

;;;;;;;

Przyrzad jest zabudowany w plastikowej obudowie przeznaczonej do montazu w rozdzielnicy. Z reguty panel jest
czescig drzwi rozdzielnicy - wowczas instalacja musi by¢ taka, aby drzwi rozdzielnicy mogty by¢ zamkniete w kazdych
warunkach uzytkowania. W kazdym przypadku nalezy upewni¢ sie, ze tylko przedni panel urzadzenia jest dostepny
dla laikow. Dlatego tez, jesli rozdzielnica znajduje sie w obszarze dostepnym dla osob postronnych, drzwi lub panel
rozdzielnicy moga by¢ otwierane wytgcznie za pomocg narzedzia lub drzwi musza by¢ zablokowane.
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Montaz rozdzielnicy

switchobard strona wewnetrzna zewngtrzna strona rozdzielnicy

niedostepna dla laikéw dostepna dla laikéw

stopien ochrony IP20 lub nizszy| minimalny stopien ochrony IP40

Pozycja urzadzenia musi by¢ ustalona za pomocg zamkdw.

Wewnatrz szafy rozdzielczej nalezy zapewni¢ naturalng cyrkulacje powietrza, a w poblizu przyrzadu nie nalezy
instalowa¢ zadnych innych urzadzen.

Przestrzenh wokot urzadzenia

Zwiaszcza pod urzadzeniem nie nalezy instalowac zadnych innych urzadzen, ktdre sq zrodtem ciepta, w przeciwnym
razie zmierzona warto$¢ temperatury moze by¢ fatszywa.

1.2.2 Zasilanie

Napigecie zasilania (w zakresie zgodnym ze specyfikacjq techniczng) podiacza sie do zaciskdw AV1 (nr 9) i AV2 (10)
za pomoca urzadzenia odtaczajacego (przetacznika - patrz schemat potaczen). Musi on znajdowac si¢ w poblizu
urzadzenia i by¢ tatwo dostepny dla operatora. Urzadzenie odtgczajace musi byé odpowiednio oznaczone.
Odpowiednim urzgdzeniem odtaczajacym jest dwubiegunowy wytacznik automatyczny z charakterystykg wyzwalania
typu C o pradzie znamionowym 1A. Jego funkcja i pozycje robocze musza by¢ jednak wyraznie oznaczone.

W przypadku napiecia zasilania DC biegunowos¢ potaczenia jest zasadniczo dowolna, ale dla maksymalnej
kompatybilno$ci elektromagnetycznej uziemiony biegun powinien by¢ podtaczony do zacisku AV2.

Zalecany typ przewodu: HO7V-U (CY)
Zalecany minimalny przekroj przewodu: 1,5 mm2
Maksymalny przekréj przewodu: 2,5 mm?

1.23  Mierzone napiecia

Mierzone napiecia fazowe sg podtaczone do zaciskéw U1 (12), U2 (13), U3 (14), wspélny zacisk do podtaczenia
przewodu neutralnego jest oznaczony jako N (11; pozostaje wolny przy potaczeniach delta (3D) i Aron (3A)). Nadaje
sie on do ochrony mierzonych linii napiecia, na przyktad za pomocg bezpiecznikdéw 1A. Mierzone napigcia mozna
réwniez podtaczyé za pomoca przektadnikéw napieciowych.
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Panel tylny przyrzadu SML 133 U 400 X/5A

U~85 - 275 VAC 3VA.

Um=80 - 350 VDC 3W

Zalecany typ przewodu: HO7V-U (CY)
Zalecany minimalny przekroj przewodu: 1,5 mm2
Maksymalny przekroj przewodu: 2,5 mm?

1.24  Mierzone prady

Przyrzady sq przeznaczone wytacznie do posredniego pomiaru pradu za pomocg zewnetrznych przektadnikéw
pradowych. Nalezy przestrzega¢ prawidtowej polaryzaciji sygnatu pradowego (zaciski S1 i S2). Biegunowo$¢ mozna
sprawdzi¢ na podstawie znaku fazowych mocy czynnych na wy$wietlaczu przyrzadu (oczywiscie w przypadku, gdy
znany jest kierunek transferu energii).

W parametrze P.01 (patrz ponizej) nalezy ustawi¢ wspétczynnik CT.
Zaciski 12 pozostajg wolne w przypadku potaczenia Aron (3A).

1.2.4.1 Przyrzady wejsciowe typu pradowego (modele "X/5A", "X/100mA")

Sygnaty pradowe z przekfadnikéw pradowych 5A lub 1A (lub 0,1A w przypadku modeli "X/100mA") nalezy poditgczyé
do par zaciskow 11, 112, 121, 122, 131, 132 (nr 1+ 6).

Zalecany typ przewodu: HO5V-U (CY)

Zalecany minimalny przekréj przewodu:
Przyrzady "X/5A" : 2,5 mm?
Przyrzady "X/100mA" ; 0,75 mm?

Maksymalny przekrdj przewodu: 2,5 mm?

1.2.4.2 Wejscia pradowe typu napieciowego (modele "X/333mV")

Przyrzady sq wyposazone w oddzielne ztgcza dla poszczegoinych wejsé pradowych. Kazde ztacze posiada trzy
zaciski. Funkcje zaciskéw opisano w ponizszej tabeli:

Modele "X/333mV" Wejscia pradowe Podfaczenie

zacisk nr sygnat

62 SI1 ... sygnat odpowiadajacy pradowi 11 (w fazie L1), zacisk CT "S1"

65 SI2 ... 12-S1 (faza L2)

68 SI3 ... 13-S1 (faza L3)
63,66, 69 |SG ...wspolny biegun sygnatow |1+ I3 (zaciski CT "S2") i biegun ujemny wbudowanego zasilania
pomocniczego 5V dla czujnikéw pradu (zaciski sg potaczone)
61, 64,67 |SP... biegun dodatni wbudowanego zasilacza pomocniczego 5V dla czujnikow pradu (zaciski sq ze
sobg potgczone)

Przyrzady sg przeznaczone do wspdtpracy z przektadnikami pradowymi o wyjsciowym napieciu znamionowym 333
miliwoltéw. Mogg by¢ réwniez uzywane z elastycznymi czujnikami pradu (cewki Rogowskiego) z wbudowanym
integratorem odpowiedniego napieciowego sygnatu wyj$ciowego.

8
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Przektadniki pradowe musza by¢ podigczone za pomocg skretki dwuzytowej. Ponownie, nalezy przestrzegaé
wiasciwej polaryzacji sygnatu pradowego (zaciski wtorne przektadnika pradowego S1, S2).

Zalecany typ przewodu: skretka dwuzytowa, na przyktad KU03G24 (Nexans).

Zalecany minimalny przekroj przewodu: 0,2 mm2

Maksymalny przekroj przewodu: 1,5 mm?

@ Maksymalna dtugo$¢ przewodu wynosi 3 metry!

Elastyczne czujniki pradu z wbudowanym integratorem zazwyczaj wymagajg zasilania. W tym celu przyrzady sq
wyposazone w dodatkowy zasilacz 5V. Maksymalne obcigzenie kazdego podtgaczonego czujnika wynosi 20 mA.

i\ Podtaczanie standardowych przektadnikdw pradowych o nominalnym pradzie wyjsciowym 5A lub 1A do
Q przyrzadow "X/333mV" jest zabronione !!! W przeciwnym razie przyrzad moze zosta¢ uszkodzony !!!

1.3 Podstawowa obstuga

Po podtaczeniu zasilania wyswietlacz pokazuje wszystkie segmenty, a nastepnie stopniowo ekrany z typem
przyrzadu i ustawieniem podstawowych parametrow:
1. linia1: 0~ - numer typu przyrzadu
linia 2 : ¥ -typ wejscia pradowego
linia3: 0 I typ wyjécia cyfrowego: przekaznik (33), impuls (%) lub brak (H)
2. gdy ustawione jest podtaczenie napiecia przez przektadniki napieciowe (w przeciwnym razie ekran jest
pomijany):
lnia1: 9% 4 - identyfikacja podtaczonego przektadnika napigciowego
linia 2 : nominalne napiecie pierwotne [kV]
linia 3 : znamionowe napiecie wtdrne [kV]
3. lnia1:& 4 - specyfikacja przekfadnika pradowego/zakresu
linia 2 : znamionowy prad pierwotny [A]
linia 3 : znamionowy prad wtorny [A]
4. linia1: <% U - czestotliwo$¢ i napigcie znamionowe
linia 2 : czestotliwos¢ znamionowa
linia 3 : napigcie znamionowe
Nastepnie przyrzad zacznie wyswietlaé rzeczywiste zmierzone wartosci. Jednoczes$nie, jesli przyrzad posiada linie
komunikacyjna, wartosci moga by¢ odczytywane przez tacze komunikacyjne za pomocg komputera PC.

1.3.1  Konfiguracja

W tym momencie nalezy ustawi¢ parametry przyrzadu, ktore sg niezbedne do prawidtowego pomiaru:
«  wspotczynnik CT - parametr 01 (i jego mnoznik, opcjonalnie)
« typ potaczenia - parametr 02 (trojkat, Aron)
«  tryb potaczenia - parametr 04 (bezpo$redni lub przez VT, wspdtczynnik VT i mnoznik, opcjonalnie)
+  czestotliwo$¢ znamionowa finom)i napiecie znamionowe Unom- podwojny parametr 05

Zazwyczaj konieczne jest jedynie dostosowanie wspétczynnika CT. Nastepny przyktad pokazuije, jak to zrobié:

Zaktadajac, ze stosunek uzywanych przektadnikéw pradowych wynosi 750/1 A. Przede wszystkim nalezy przetaczyé¢
wyswietlacz z gatezi danych pomiarowych (ekran ULN na ponizszym przyktadzie) do gatezi parametrow za pomocag,
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przyciskuﬂ . Gataz jest oznaczona symbolemx . Pojawi sie parametr 01 - jest to wspétczynnik CT, a jego warto$¢
domysina to 5/5 A.

Teraz przejdz do trybu edycji, naciskajac i przytrzymujac przyciskﬂ , az warto$¢ zacznie migac.
Gdy warto$¢ zacznie migac¢, zwolnij przyciskﬂ . Teraz mozna jg zmieni¢. Zwigksz wartos¢ pierwotna, naciskajac
przycisku . Jesli przytrzymasz go wciénietego, dwubiegowa funkcja automatycznego powtarzania pomoze szybko
osiggna¢ wartos¢ docelowa. Nastepnie nalezy wielokrotnie naciska¢ przyciskiu in w celu doktadnego ustawienia.
Aby zmieni¢ warto$¢ drugorzedng, wystarczy nacisngé przyciskm . Przycisk przetacza sie miedzy warto$ciami 5i 1.
Docelowa warto$¢ CT jest teraz przygotowana i mozemy opusci¢ tryb edycji poprzez (krétkie) nacisnigcie przycisku

. Warto$¢ zostanie zapisana w pamieci przyrzadu, a miganie ustanie.
Teraz mozna powréci¢ do tzw. gtéwnej gatezi parametréw (patrz opis ponizej) poprzez kolejne nacisnigcie przycisku

, a nastepnie mozna przewija¢ do innych parametréw za pomocqu i@ i edytowac je w podobny sposéb lub
mozna powrdci¢ do gatezi danych pomiarowych za pomocy .

Przyktad procedury zmiany wspétczynnika CT

e || POV || PO I -

232 . 9 - %

¢30 S 59

PG+ | POt ] PO -

R-E 1508: | -1S8

A—:LS:A = =:x —=x
PRt (A[M]P] 5 'S

Podsumowanie wszystkich parametrow przyrzadu znajduje sie w ponizszej tabeli. Ich opis znajduje sig¢ w kolejnych
rozdziatach.
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1.3.2 Dane pomiarowe

Przyrzad rozpoczyna wyswietlanie rzeczywistych warto$ci pomiarowych po wigczeniu zasilania. WySwietlany jest
ekran wybrany przed ostatnim wytaczeniem zasilania. Mozna nawigowac po wszystkich zmierzonych i ocenionych

wartosciach za pomoca przyciskow Bﬂ im , jak pokazano na ponizszym wykresie nawigacji po danych
pomiarowych.

Jesli wySwietlane sg warto$ci fazowe, poszczegoine wartosci fazowe L1/ L2 / L3 sg wySwietlane w wierszu 1/2/ 3.
Jesli wySwietlana jest warto$¢ tréjfazowa, jest ona wySwietlana w wierszu 2 i pojawia sie symbol Z.

Znaczenie wielkosci i formuty obliczeniowe mozna znalez¢ w odpowiednim rozdziale ponize;.
Wiekszos¢ danych jest rozmieszczona w czterech kolumnach:

« Actual .... warto$ci rzeczywiste, od$wiezane co 3 cykle pomiarowe (30/36 cykli sieciowych)
« Avg..... wartosci $rednie dla odpowiedniego okresu usredniania (patrz ponizej)

+  AvgMax ... maksymalna warto$¢ usredniona osiagnieta od ostatniego wyzerowania

+  AvgMin .... minimum warto$ci usrednionej osiagnietej od ostatniego wyzerowania.

Wewnatrz kolumny mozna przewija¢ w doti w gore za pomoca, kIawiszyu in oraz cyklicznie przechodzi¢ w
poziomie z kolumny do nastepnej w prawo za pomocg klawiszatidd .

Wyjatek : Dostepne sg tylko rzeczywiste wartosci harmonicznych i energii elekirycznej. Wartosci te sg utozone w inny
sposdb - patrz ponize;.

Jesli ktorakolwiek z rzeczywistych wartosci napiecia lub pradu miga, odpowiednie napiecie/prad przekracza
Zakres pomiarowy przyrzadu!

1
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SML133 Fundamental Harmonic Values Branch

o o, o,
Actual Avg AvgMax AvgMin
.081
phase power 094" ( actual values only )
factors ‘N 9 9
| U,
(v]4)
Zcos(tan,p) :
3-phase power 09 8"’:' (actual values only )
factor o
(v]4)
189 .
active phase 1S2 .
powers 163
. un
| ZPfh] "
active 3-phase SOM.
power
(v]4)
62 i
reactive phase ‘-{_9 9 .
powers -038
(v]4)
reactive 3-phase 109 .
power ’
Optional “8E” Electricity Meter Display Format
csefm -ggs :wn 8885"‘"‘ -Gcclxwm 888.:“’" -Bccnxvm 883.:\’“‘ -cscfnn
337 Y 68+. 8080 . 008¢2. 000 116 000
4S8 | 0% | 32S | 042 @ 638 0eS c83 | 08!
[ZEp+] [ZEp-| [EEaws] [EEaL] [EEacy [ZEac] [ZEs+] [ZEs-]

1.3.2.1 Wartosci Srednie

Warto$ci Srednie sq przetwarzane zgodnie z ustawiong metoda usredniania i dtugo$cig okna usredniania
(indywidualnie dla grupy wielkosci "U/I" i grupy wielkosci "P/Q/S"). Ich warto$ci maksymalne i minimalne sg
rejestrowane w pamieci urzadzenia. Warto$ci maksymalne sg wy$wietlane w kolumnie "AvgMax" i sg oznaczone
symbolem Az przodu wartosci. Analogicznie, wartosci minimalne w kolumnie "AvgMin" sg oznaczone symbolem ¥ .

Ani maksymalne, ani minimalne warto$ci cosg nie sq obliczane ze wzgledu na specjalny charakter tej
wielkosci. Podobnie, te skrajne warto$ci nie sq obliczane dla harmonicznych.

Wartosci "AvgMax"/"AvgMin" mozna wyczysci¢. Wszystkie wartosci maksymalne/minimalne odpowiedniej grupy
wielkoSci sg usuwane jednocze$nie. Aby to zrobi¢, wykonaj nastepujace kroki :

+  przejdz do odpowiedniej wartosci AvgMax lub AvgMin

+ naciska¢ przyciskm , az warto$¢ zacznie migaé

. zapomoca przyciskuld o8 wybierz opcie & @ 7
+ anastepnie potwierdz, naciskajac przycisk

13
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Pojedyncze kasowanie ma wptyw tylko na odpowiednig grupe ( U/l lub P/Q/S ) $rednich maks/min ! Kazda
@ grupa musi by¢ kasowana indywidualnie.

% Jesli przyrzad jest zablokowany, kasowanie nie jest mozliwe.

1.3.2.2 Wartosci petnego widma P/Q/PF i wartosci harmonicznych podstawowych Pfh/Qfh/cos ¢

Standardowo moce czynne i bierne (a zatem i wspétczynnik mocy) sg obliczane na podstawie petnego spektrum
sktadowych harmonicznych zaréwno napiecia, jak i pradu.

Czasami (na przyktad w celu sprawdzenia uktadu kompensacji wspdtczynnika mocy) przydatna jest réwniez
znajomos$¢ podstawowej harmonicznej tych wielkosci. Takie wielko$ci sg oznaczone jako Pfh, Qfh, cos ¢.

Jak wida¢ na wykresie nawigacyjnym, mozna przej$¢ z gafezi warto$ci petnego widma za pomoca kIawiszam dalej
w prawo do gafezi wartosci podstawowej harmonicznej i odwrotnie. Aby odrézni¢ aktualnie wySwietlang gatgz, symbol
H jest wyswietlany dla podstawowe] gatezi harmonicznej.

Wyjatek: Oceniane sa tylko rzeczywiste wartosci wspdtczynnika mocy podstawowej harmonicznej - cos ¢ (nie sg
dostepne wartosci Srednie). Nastepnie wspdtczynnik mocy podstawowej harmonicznej moze by¢ wyrazony nie tylko
jako cos ¢, ale takze jako tan ¢ lub ¢, w zalezno$ci od ustawienia parametru 09.

1.3.2.3 Podstawowy harmoniczny wspéfczynnik mocy Formaty cos/tang/p

Podstawowy harmoniczny wspétczynnik mocy moze by¢ wyrazony nie tylko jako cos ¢, ale takze jako tan ¢ lub ¢, w
zalezno$ci od ustawienia parametru 09.
W celu bezposredniego okre$lenia kwadrantu, wspotczynnikowi mocy podstawowej sktadowej harmoniczne;
towarzysza dwa atrybuty:

« znak (+ lub -), ktéry wskazuje biegunowo$¢ odpowiedniej mocy czynnej

. symbol€ lub=r=, ktdry wskazuje charakter wspotczynnika mocy.
Szczegdtowe informacje znajdujg sie w rozdziale Metoda oceny mocy, wspdtczynnika mocy i niezrbwnowazenia
ponize;j.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono przyktady prezentacii tréjfazowego podstawowego wspétczynnika mocy:

Podstawowe harmoniczne wspotczynnika mocy

z z z

0887, | .00+ . 8.

+ lewy rysunek: Zcos @ = 0,98 indukcyjny (wySwietlany symbol dtawika). Co wiecej, aktywna moc tréjfazowa

jest ujemna, stad wiodacy znak "minus" (i wyswietlany symbol" ).
«  $rodkowy rysunek: Ztan ¢ = 0,20 indukcyjny. Aktywna moc tréjfazowa jest dodatnia.
«  prawy rysunek: Z¢ = 8 stopni indukcyjnych. Moc czynna tréjfazowa jest dodatnia.

14
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Znak i charakter wspotczynnika mocy harmonicznych podstawowych Na rysunku po lewej stronie przedstawiono
przyktadowe wartosci cos ¢ dla fazy:

g
4,
S

+ cos @1=0,97 indukcyjny. Moc czynna fazy L1 jest obecnie ujemna (z powodu wiodacego znaku
"minus")

+ cos ¢2 = 0,94 indukcyjny ( moc czynna fazy L2 jest obecnie dodatnia)

cos @3 = 0,99 pojemnosciowy ( moc czynna fazy L3 jest obecnie dodatnia )

1.3.2.4 THD i sktadowe harmoniczne

Rzeczywiste wartosci THD i sktadowych harmonicznych napiecia i pradu mozna sprawdzi¢ w odpowiednich
wierszach (patrz Wykres nawigacji po zmierzonych danych ).

Po przewinieciu do jednego z tych wierszy warto$ci THD wszystkich mierzonych faz sq wy$wietlane domysinie.
Symbole THD - V - LN lub THD - A wskazujg odpowiednio warto$ci THD napiecia lub pradu fazowego.

Za pomocq przyciskum mozna przetaczy¢ na sktadowe harmoniczne. Pojawi sie symbol H, wskazujacy sktadowe
harmoniczne (napigcia lub pradu). Symbol % oznacza, ze wartosci sg wyrazone w procentach podstawowej
sktadowej harmonicznej. Kolejno$¢ wyswietlanych harmonicznych miga okresowo w Srodkowej linii wySwietlacza - na
przyktad cigg H03 oznacza 3harmoniczna.

Powtarzajac naciskanie przyciskum mozna sprawdzi¢ inne harmoniczne. Chociaz przyrzad ocenia wewnetrznie
wszystkie sktadowe harmoniczne do 50(zeciea0) rzedu, na wysSwietlaczu mozna zobaczy¢ tylko sktadowe nieparzyste
do 25tzeciegorzedu (petne spekirum harmonicznych jest dostepne tylko za posrednictwem interfejsu komunikacyjnego).

1.3.2.5 Licznik energii elektrycznej

Licznik energii elektrycznej zawiera dane dotyczace energii trojfazowej i maksymalng warto$¢ zapotrzebowania na
moc czynng tréjfazowa. Warto$ci te znajdujq sie w poszczegolnych wierszach.

W zaleznosci od konfiguracji parametru 08 mozna wybra¢ dwa tryby wy$wietlania licznika energii elektrycznej:

. tryb "4E+MD" (domysiny)
«  tryb"8E"

1.3.2.5.1 Tryb wyswietlania "4E+MD"
W tym trybie pierwsze cztery okna zawierajq tréjfazowe energie czterech kwadrantow:

«  IEP+...tréjfazowa importowana energia czynna, oznaczona symbolem & - kWh (lub MWh lub kMWh =
GWh)

«  IEP-... tréjfazowa eksportowana energia czynna, oznaczona symbolem X - kWh i poprzedzajacym znakiem -

+  ZEQL...tréjfazowa energia bierna indukcyjna, oznaczona symbolem & - kVArh - L

-+ ZEQC ... trojfazowa energia bierna pojemnosciowa, wskazywana przez X - kVArh - C

wn | Kazda wartos¢ zajmuje wszystkie trzy linie wySwietlacza, 8 cyfr przed kropka dziesietng i jednag po
niej. Dla przyktadu po lewej, sEP+ = 293745,8 kWh.

wCcd

wed
=Jn

458

Wartosci sg rejestrowane od ostatniego wyzerowania. Aby wyczysci¢ energie, wySwietl dowolng z nich, a nastepnie
postepuj zgodnie z tg samg procedurg, co w przypadku wartosci Srednich maks/min. Wszystkie wartosci energii
zostang wyczyszczone jednoczesnie, a liczenie rozpocznie sie od zera.

15
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W oknie 5"znajduje sie
«  XMD ... maksymalna tréjfazowa $rednia moc czynna (zapotrzebowanie na moc), oznaczona symbolem Z -
kW - A i stupkiem nad wartoscia.

Warto$¢ zawiera maksymalng tréjfazowq Srednig moc czynng od ostatniego rozliczenia. Metoda usredniania i okres
usredniania dla tej wartosci moga by¢ ustawione niezaleznie od metody standardowych warto$ci Srednich, opisanych
powyzej.

Podobnie jak w przypadku energii, warto$¢ ta moze by¢ rozliczana niezaleznie.

@ Jesli urzadzenie jest zablokowane, kasowanie nie jest mozliwe.

i\ Jesli urzadzenie jest wyposazone w interfejs komunikacyjny, wartosci mogq byc kasowane zdalnie.

1.3.2.5.2 Tryb wyswietlania "8E"

W tym trybie wySwietlane sg energie bierne zarejestrowane oddzielnie w zaleznosci od aktualnego znaku tréjfazowej
mocy czynnej (ZP) (taki format moze by¢ wygodny na przyktad do monitorowania zrodet odnawialnych):

«  IEP+...tréjfazowa importowana energia czynna, oznaczona symbolem & - kWh (lub MWh lub kMWh =
GWh)

«  IEP-... tréjfazowa eksportowana energia czynna, oznaczona symbolem X - kWh i poprzedzajacym znakiem -

- IEQL+... trojffazowa energia bierna indukcyjna zarejestrowana, gdy warto$¢ ZEP byta dodatnia (import);
oznaczona symbolem Z - kVArh - L

+  IEQL-... trojfazowa energia bierna indukcyjna zarejestrowana, gdy warto$¢ ZEP byta ujemna (eksport);
oznaczona symbolem Z - kVArh - L i poprzedzajacym znakiem -

+  IEQC+...tr6jfazowa energia bierna pojemnosciowa zarejestrowana, gdy warto$¢ ZEP byta dodatnia;
oznaczona symbolem X - kVArh - C

+  IEQC-... tr6jfazowa energia bierna pojemnosciowa zarejestrowana w czasie, gdy warto$¢ 2EP byta ujemna;
oznaczona symbolem Z - kVArh - C i poprzedzajacym znakiem -.

Ponadto dostepne sg rowniez energie w VAh:

«  IES+.. tréjfazowa energia pozorna zarejestrowana, gdy wartos¢ ZEP byta dodatnia; oznaczona symbolem
- kVAh

«  IES-.. trojffazowa energia pozorna zarejestrowana, gdy warto$¢ ZEP byta ujemna; oznaczona symbolem X -
kVAh i poprzedzajgcym znakiem -.

Zapotrzebowanie na trojfazowg moc czynng ZMD nie jest wyswietlane w tym trybie.

1.3.3  Symbole stanu przyrzadu
Z wyjatkiem danych pomiarowych, przyrzad wskazuje nastepujace stany za pomocg dedykowanych symboli:

. € Eksport tr6jfazowej mocy czynnej. WySwietlane, gdy warto$¢ ZP jest ujemna.

. O /@ .. lampki alarmowe A1 (gérna) i A2 (dolna) wytaczone / wigczone. Patrz konfiguracja wyjscia

ponizej.
. Stan wejscia cyfrowego DI1 jest aktywny.
S Wyswietlane sg parametry przyrzadu.
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S ML 133 Parametry przyrzadu

# grupa parametrow zakres domysiny komentarz
00 |blokada LOC/OPN OPN patrz Konfiguracja urzadzenia
Blokowanie / odblokowywanie
01 | CT - wspotczynnik, mnoznik 5/5A wybor pradu wtomego za
ekran 1: wiersz 2: znamionowy prad pierwotny | pierwotny : 1A + 10 kA pomoca przycisku
wiersz 3: nominalny prad wtérny sek. : 5A/ 1A (0.1A) par. umieszczony w galezi
(dla statych "X/100mA", "X/333mV") (0.1A,0.333V) J.i%clizr?gozmk oradu jest inny niz
ekran 2 : MUL - mnoznik pradu 0.001 +999 1 1,A/V miga

02 | typ potaczenia 3Y/3D/3A 3Y

04 | tryb potaczenia: bezposredni (---) lub VT-ratio, bezposrednie | parametry umieszczone w gatezi

muit, 0,001 + 65 kv (=) F;%(I:izr?]?oinik napiecia jest rozn

ekran 1:rzad 2 : pierwotne U [kV ] 0.001 = 0.999 kV Jod 1AV migze : y
wiersz 3 : wtorne U [ kV ] 0.001 +999 1

ekran 2 : MUL - mnoznik napiecia

05 | mom, unom Specyfikacja UNOM w
wiersz 2 : mow[ Hz ] 50/ 60 / FS (=*Fixscan’) 50 Zf{'iie”;icé'rgggg?ﬁn?:fggﬁfr”a'liie
wiersz 3 : unom[ V / kV] 50V = 1MV 230 R przepz VT: Iinié-linia

06 | senom [ KVA/MVA] 1 kVA + 999 MVA -

07 | okres usredniania 0.01+60 metoda usredniania typu
wiersz 2 : dla grupy U/l (1's+ 60 min) 1 min sg’r‘r"]’;éﬁig" okna zastosowana
wiersz 3 : dla grupy P/Q/S 15 min

08 | $redni okres dla ZMD, tryb El-meter d. metoda usredniania typu
linia 2 : okres ugredniania dia EMD 0.01 + 60 15 min gm‘éﬁnﬁ?" okna stosowana
linia 3 : tryb wySwietlania licznika energii "4E+MD" / "8E" "4E+ MD"

elektrycznej
09 | fundusz. harmoniczna PF format wySwietlania | cos /tan /fi oS
10 | pod$wietlenie AUT/ON AUT Tryb AUT: podswietlenie wylacza
sie automatycznie po ok. 5
minutach, jesli nie zostanie
nacisniety zaden przycisk

11 | konfiguracja wyj$cia "---"=wylgczone --- wybor energii sterowania za
wiersz 2 : wyjscie O1 ( wytaczone ) | pomocg przyciskum
wiersz 3 ; wyjscie 02 "-0-" = standardowe Wyjécie typu standardowego

wyjscie quna ustawic tylko za
standardowy typ : "-O-" Fk’osred.”k'cm?m. ini |
0.001+ 999000 = prayrzaon, Symbol & cenacza
typ impulsu : impulsy / kWh (kvarh) wyjscie impulsowe rézne ustawienia lampki
symbol energii sterujace; : alarmowej A1z O11A2z 02.
e brak..ZEP+ Jesli wyjécie typu impulsowego
. - SEP- jest ustawione z papelu
przyrzadow, lampki alarmowe A1
. € .. 2EQL i A2 sg ustawione identycznie jak
. = _SEQC odpowiednio 01 02.
15 | interfejs komunikacyjny 1 (i 2, opcja) parametry umieszczone w galezi
(16) | dla RS-485 (M-Bus) : bocznej
ekran 1: wiersz 2 : adres 1+ 255 1
wiersz 3 : szybko$¢ [ kBd ] 2.4 +460 (2.4 +9.6) 9.6 (24)
ekran 2: Prt (protokdt) - bity danych i parzystos¢ |8 / 9-n/9-E / 9-0 8 (9-E)
dla Ethernet:
ekran 1: DHCP ON/OFF OFF
ekran 2+5 : IP1+ IP4 (IP) 0+ 255 10.0.0.1
ekran 6+9: MA1+ MA4 (Maska podsieci) 0+255 255.255.255.0
ekran 10+13 : Gt1+ Gt4 (Brama) 0+ 255 10.0.0.138

19 | status urzadzenia (tylko do odczytu) r. 2:0=bezawaryjny
wiersz 2: specyfikacja awarii 0+ 255 0 r3: Sﬁ"”v‘;g‘rzfasgryrg‘y}amowama
wiersz 3 : numer seryjny i wersja (przewijanie) | - - sprzetowego 12 0preg
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b... wersja bootloadera
H... wersja sprzetu

1.3.4 Parametry urzadzenia

Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie w okre$lonych warunkach, nalezy ustawi¢ przyrzad. Konfiguracja przyrzadu jest
okre$lana za pomoca parametréw, na przyktad konwersiji przektadnika pradowego [CT], typu potgczenia mierzonego
napiecia (potaczenie bezposrednie lub za posrednictwem przektadnika napieciowego [VT] i jego wspétczynnika) oraz
konfiguracji potaczenia (trojkat / tréjkat / Aron). Przeglad wszystkich parametrow znajduje sie w ponizszej tabeli.

Aby sprawdzi¢ lub edytowaé parametry, naci$nij przyciskﬂ . Domysinie wy$wietlana jest grupa parametréw 01, a
symbol\ (klucz) wskazuje, ze obecnie wyswietlane sg dane konfiguracii.

Parametry sg podzielone na grupy ponumerowane od 00 w gére. Numer grupy wysSwietlany jest w pierwszym wierszu
wiormace @ R.H N (z poprzedzajaca kreska). Grupy parametrow mozna przeglada¢ za pomocq

przyciskéwu Iubn .

P0G Jesli w grupie znajduje sie tylko jeden parametr, jego wartos¢ znajduje sie w dolnym wierszu, jak
"" pokazano na przyktadzie (moc znamionowa 400 kVA).

400 >
Jesli w grupie znajdujq sie dwa parametry, zazwyczaj pierwszy z nich jest wySwietlany w wierszu 2(d), a drugi w
wierszu 3() (czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz i napiecie znamionowe 230 V).

Aby edytowac okreslony parametr, przewin do jego grupy. Nastepnie nacisnij i przytrzyma; przyciskﬂ , az warto$¢

zacznie miga¢. Nastepnie zwolnij przycisk i ustaw warto$¢ docelowa za pomocqu Iubn , lub przyciskum dla
niektorych parametréw. Mozesz uzy¢ funkcji automatycznego powtarzania, przytrzymujac wcisniety jeden z klawiszy

strzatek. Na koniec nacisnij przyciskﬂ , @ warto$¢ zostanie zapisana w pamieci.

Jesli w grupie znajduje sie wiecej parametrdw, przy pierwszym wejsciu w tryb edycji wybierany jest pierwszy z nich.
Jesli chcesz zmodyfikowac tylko drugi parametr, po prostu anuluj edycje pierwszego parametru bez zadnych zmian i
ponownie wejdz do edycji - teraz wybrany zostanie drugi parametr.

Aby powréci¢ do wyswietlania zmierzonych wartosci, wystarczy nacisnaé przyciskm :
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1.3.4.1 Galaz gtéwna i boczna

Dla lepszej orientacji niektére parametry (grupa parametréw nr 01, 04,
15) sq umieszczone w tzw. gateziach bocznych. Aby przej$¢ do gatezi

bocznej, nalezy nacisnaé przycisk®&m . MysInik z przodu numeru

Rozmieszczenie parametrow w gateziach

i

P
2

Cd.

o
S

-~ 5 parametru przeskakuje do drugiego wiersza, wskazujac pozycje gatezi
-0 bocznej.
EEIIR AV . . . .
Teraz mozna przeglada¢ parametry wybranej grupy parametréw tylko za
o pomocg kIawiszyu in . Zazwyczaj nazwa lub oznaczenie parametru
8 | 5% znajduje sie w drugim wierszu, a warto$¢ parametru w trzecim wierszu.
[P I A v |
Aby powréci¢ do gtownej gatezi, nalezy nacisna¢ przyciskﬂ .
o
Pﬂﬂ

Nawigacja po gatezi gtownej i bocznej
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1

o
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1.3.5  Blokowanie/odblokowywanie ustawien przyrzadu
Po dostarczeniu edycja parametréw jest odblokowana, co oznacza, ze :
+ wszystkie parametry moga by¢ edytowane

« standardowe $rednie wartosci maksymalne / minimalne, energie licznika energii elektrycznej XEP+, ZEP- itp.
oraz maksymalne zapotrzebowanie na moc licznika energii elektrycznej ZMD mozna wyczyscic.

Po uruchomieniu takie operacje mozna zablokowaé (=wytaczy¢), aby chroni¢ przyrzad przed nieautoryzowanymi
zmianami. Wowczas operator moze tylko sprawdzac zmierzone warto$ci i parametry, ale nie moze niczego zmieniac,
z wyjatkiem specjalnego parametru nr 00, ktdry stuzy jako blokada przyrzadu. Ma on jedng z dwdch wartosci

® B & ... przyrzad jest zablokowany
kR O m przyrzad jest odblokowany (otwarty)

Jesli przyrzad jest zablokowany, mozna go odblokowaé za pomoca ponizszej procedury, ktora jest podobna do edyciji
innych parametrow:

1. Nacisnij przyciska i przewin do grupy parametréw 00 za pomoca przyciskow strzatek - wyswietlona

zostaniewartos¢ @ R o@D

2. Naci$nij przyciskﬁ i przytrzymaj go, az warto$¢ zostanie zastapiona migajaca liczba z zakresu od
O O 3 do @. Jako przyktad mozna sobie wyobrazié migajacq wartosé
A
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3. Nacisnij nastepujaca sekwencje: D : BBD . Warto$¢ zmienia sie stopniowo na
g, B, g, B, wiec na koricu wyswietlana jest ta sama
wartos¢, co na poczatku.

4, Naciénijﬂ . Migajgca cyfra zostanie zastgpiona przez R R~ M wskazujac stan odblokowania.

Cyfra wy$wietlana podczas wprowadzania sekwencji naci$nig¢ klawiszy odblokowujacych jest losowa i nie ma
znaczenia dla prawidtowego odblokowania (jest tam tylko dla zmylenia). Wazna jest tylko sekwencja naciskanych
klawiszy i nalezy jej doktadnie przestrzegaé.

Urzadzenie mozna zablokowaé w sposob analogiczny do odblokowywania, ale konieczne jest nacisnigcie dowolne;
sekwenciji klawiszy, ktora rozni sie od sekwencji odblokowywania opisanej powyzej.

Jesli przyrzad jest zablokowany lub odblokowany za pomocq zarzgdzania uzytkownikami (Szczeg6towe
i informacje znajdujg sie w nocie aplikacyjnej nr 004: Uzytkownicy, hasta i kody PIN), w drugim wierszu
Q wy$wietlany jest komunikat F & O a odblokowanie/zablokowanie jest dostepne za poSrednictwem
facza komunikacyjnego wytacznie przy uzyciu zarzgdzania uzytkownikami.
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2. Szczego6towy opis dziatania
2.1 Mnoznik pradu i napiecia

Aby uzyskaé lepszg precyzje podczas korzystania z przewazonych przektadnikow pradowych, mozna zastosowac
wiecej zwojow mierzonego przewodu przez przektadnik. Nastepnie nalezy ustawic tak zwany mnoznik. Parametr
mnoznika pradu znajduje sie w bocznej gatezi grupy parametrow P.01 i jest oznaczony jako "MUL". Na przykfad, dla 2
zastosowanych uzwojen, nalezy ustawi¢ mnoznik na 1/2=0,5 .

Dla standardowego potaczenia z 1 uzwojeniem, mnoznik musi by¢ ustawiony na 1.
Podobnie mozna ustawi¢ mnoznik napiecia (grupa parametrow P.04).
Jesli mnoznik jest ustawiony inaczej niz 1, wspdtczynnik CT (lub wspdtczynnik VT) jest

wys$wietlany z migajaca strzatka.4 lub W7 w zaleznoéci od wartosci mnoznika wyzszej lub
nizszej niz 1.

W trybie bezposredniego potaczenia napieciowego (bez VT) mnoznik napiecia nie jest uzywany i jego wartos¢ nie jest
wysSwietlana.

2.2 Metoda pomiaru

Pomiar sktada si¢ z trzech procesow wykonywanych w sposob ciggty i jednoczesny: pomiaru czestotliwosci,
prébkowania sygnatéw napiecia i pradu oraz oceny wielko$ci z probkowanych sygnatow.

2.21 Metoda pomiaru czestotliwosci podstawowej napiecia

Czestotliwo$¢ podstawowa napiecia jest mierzona przy sygnale napigcia U1. Jest ona mierzona w sposéb ciggty i
analizowana co 10 sekund.

Wyijsciowa czestotliwosé podstawowa jest stosunkiem liczby catkowitych cykli sieciowych zliczonych podczas 10-
sekundowego interwatu zegara, podzielonym przez taczny czas trwania cykli catkowitych.

Jesli warto$¢ czestotliwosci jest poza zakresem pomiarowym, taki stan jest sygnalizowany migajacym symbolem Hz.

2.2.2 Metoda pomiaru napiecia i pradu

Zar6wno sygnaty napieciowe, jak i pradowe sg analizowane w sposob ciagty, zgodnie z wymaganiami normy |EC
61000-4-30, wyd. 2. Jednostkowy interwat oceny, cykl pomiarowy, to dziesie¢ / dwanascie (warto$¢ za ukosnikiem
jest wazna dla fvomy= 60 Hz) cykii sieciowych (tj. 200 ms przy czestotliwosci rownej ustawionej fnom), ktory jest
uzywany jako podstawa do wszystkich innych obliczen.

Probkowanie wszystkich sygnatow napiecia i pradu jest wykonywane z czestotliwoscig 128/96 probek na cykl sieci.
Czestotliwo$¢ probkowania jest dostosowywana do czestotliwo$ci mierzonej na dowolnym z wej$¢ napieciowych U1,
U2, U3. Jesli zmierzona czestotliwos¢ znajduje sie w mierzalnym zakresie przynajmniej na jednym z tych wejsc,
wowczas wartos¢ ta jest uzywana do pozniejszego probkowania sygnatu. Jesli zmierzona czestotliwo$¢ jest poza tym
zakresem, uzywana jest wstepnie ustawiona warto$¢ czestotliwosci (fvom), @ zmierzone wartosci moga by¢
nieprawidtowe.

W przypadku przekroczenia zakresu pomiarowego dowolnego napiecia lub pradu, przyrzad sygnalizuje to miganiem
warto$ci przecigzenia.

Na podstawie probkowanych sygnatow oceniane sg nastepujace wielkosci w cyklu pomiarowym (przyktady dla fazy nr
1):

Sktadowa DC napiecia fazowego (warto$¢ Srednia) : Upcl = %Z{;l Uli

L ’ 1 .
Sktadowa AC napiecia fazowego (warto$¢ skuteczna) : Ul = \/; Y, (Uli—Upc1)?
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Napigcie linii (warto$¢ skuteczna sktadowej AC) :

U12= B, (W= Uped) - (U2i - Upc2))?

Prad (warto$¢ skuteczna sktadowej AC) : n= |+ r, 112
n

\  Sktadowa DC napigcia sieciowego nie jest analizowana.
(@ Wejscia pradowe przyrzadu majg sprzezenie AC i nie pozwalajg na pomiar sktadowej DC.

Znaczenie wielko$ci: i ........... indeks prabki
[ S liczba probek na cykl pomiarowy (1280 / 1152 )
Uiy, lip .. probkowane wartosci napigcia i pradu

Dane dla dtuzszych pomiarow sg agregowane z tych cykli pomiarowych.

Zmierzone napiecia fazowe Uido Usodpowiadajg potencjatowi zaciskéw VOLTAGE / U1 do U3 w kierunku zacisku
VOLTAGE / N.

Impedancja wej$¢ napiecia pomiarowego jest w zakresie jednostek MQ. W przypadku braku podfaczonego
l\\ sygnatu (np. przepalenia bezpiecznika ochronnego), ze wzgledu na pasozytniczg impedancje wejscia
zasilania, na wejsciach napiecia pomiarowego moze pojawic sie napiecie pasozytnicze o warto$ci do
—d  kilkudziesieciu woltow. W takim przypadku przyrzad moze pokazywac niezerowe napiecia!

Mierzone sg trzy sygnaty pradowe - |, Iz, 13. Kolejny prad jest obliczany na podstawie probek bezpo$rednio
zmierzonych jako ujemna suma wektorowa wszystkich zmierzonych wektoréw pradu (reguta Kirchhoffa). Obliczony
prad jest okreslany jako lpen. WartoS¢ lipen) nie jest wyswietlana, jest dostepna tylko na komputerze PC poprzez
komunikacje z programem ENVIS.

2.2.3 Metoda oceny harmonicznych i THD

Cate spektrum sktadowych harmonicznych i THD jest oceniane w sposéb nieciagty - okresowo co sekunde z sygnatu
o dtugosci 10/12 cykli sieciowych zgodnie z norma IEC 61000-4-7 ed.2 jako podgrupy harmonicznych (Hisg)).
Oceniane sg nastepujace wielkosci:

Sktadowe harmoniczne napiecia i pradu do 50 trzeciegorzedu: Uihg), lihg
(i.... rzad sktadowej harmonicznej )

Kat bezwzgledny fazora sktadowej harmonicznej napiecia : oUihy
Kat fazora sktadowej harmonicznej pradu wzgledem fazora Ufhq:  @lih;
Kat wzgledny miedzy odpowiednimi fazorami napigcia i pradu:  Agi

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne napiecia: THDy, = ﬁ / #0, Uih12 % 100%

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne pradu : THDj = ﬁ f 20, Iih? « 100%
1

2.24 Metoda oceny mocy, wspoétczynnika mocy i niezrownowazenia
Wartosci mocy i wspotczynnika mocy sg obliczane w sposéb ciggty na podstawie probkowanych sygnatow zgodnie z
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ponizszymi wzorami. Wzory dotycza podstawowego typu potaczenia - trojkat (gwiazda).

Moc czynna : Py =%{_1 Uy * Iy * cosAgyq
Moc bierna : Qy =XR=1 Ugq* Iy *sindey,

gdzie: k... indeks rzedu harmonicznych, tylko sktadowe nieparzyste

N ... rzad najwyzszej sktadowej harmonicznej (zalezy od typu przyrzadu i ustawienia fyom, patrz
specyfikacje techniczne ponizej)

Uk1, l1) .. khsktadowa harmoniczna napiecia i pradu (fazy 1)

A1) ... kat pomiedzy kihsktadowymi harmonicznymi Uy 1, |1 fazy 1)

(te sktadowe harmoniczne U i | sg oceniane z kazdego cyklu pomiarowego)

Moc pozorna : S1=UxL
Wspotczynnik mocy : PF, = “;—i'
Tréjfazowa moc czynna: : YP=P +P,+P;
Tréjfazowa moc bierna : YQ=0,+0Q,+ Q3
Tréjfazowa moc pozorna : YS=85+S5,+5;
Wspdtczynnik mocy trojfazowe;: YPF = 'é—z'

Podstawowe sktadowe harmoniczne :

COsAg, b tanAg, )

Wspotczynnik mocy podstawowej harmoniczne; :

Podstawowa harmoniczna mocy czynnej : Pfhy = Ufhy xIfhy * cosd@,
Podstawowa harmoniczna mocy bierne; : Qfhy =Ufhy * Ifhy * sindo,
Podstawowa harmoniczna tréjfazowej mocy czynne;j : YPfh =Pfhy+ Pfh, + Pfhs

Podstawowa harmoniczna tréjfazowej mocy bierej:  Y>.Qfh = Qfhy + Qfh, + Qf hs

Wspdtczynnik mocy podstawowej harmonicznej tréjfazowej: Y.cosA@ = cos(arctg (%))

Moce i wspotczynniki mocy podstawowej sktadowej harmonicznej (cos @) sa oceniane w 4 kwadrantach zgodnie z
normg |EC 62053-23, dodatek C, patrz rysunek ponizej.

W celu bezposredniego okre$lenia kwadrantu, wspotczynnik mocy sktadowej podstawowej harmonicznej - cos @ -
jest wyrazany zgodnie z wykresem z dwoma atrybutami:
znak (+ lub - ), ktéry wskazuje biegunowo$¢ mocy czynnej
znak (€ lub=r= ), ktéry wskazuje charakter wspotczynnika mocy (biegunowo$¢ mocy biemnej w stosunku do
mocy czynnej).

Ocena niezréwnowazenia napiecia i pradu opiera sie na ujemnych/dodatnich sekwencjach sktadowych
harmonicznych napiecia i pradu:
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__voltagenegativesequence

Niezrownowazenie napiecia : unby = * 100%

voltagepositivesequence
currentnegativesequence

Niezrownowazenie pradu : unb; = * 100%

currentpositivesequence
Ujemny kat sekwencji pradu : onsl
Wszystkie wartosci kata wyrazone sg w stopniach w zakresie [ -180.0 + +179.9].

Identyfikacja poboru mocy i charakteru mocy biernej w zalezno$ci od roznicy faz

2.25 Temperatura
Temperatura jest mierzona za pomocg wbudowanego czujnika i aktualizowana co okoto 10 sekund.

2.2.6  Tryb "Fixscan" ("DC-500")

Przyrzad jest przeznaczony gtdwnie do pomiaru sieci dystrybucyjnych o czestotliwosci znamionowej 50 lub 60 Hz.
Probkowanie, przetwarzanie i agregacja mierzonego sygnatu przy ustawieniu parametru fvom) na jedng z tych dwoch
warto$ci zostata opisana powyzej i odpowiada standardom okreslonym w parametrach technicznych.

Istniejg jednak inne zastosowania, takie jak:

+  sieci z fyou= 400 Hz

- sieci 0 zmiennej czestotliwosci, takie jak wyjscie przetwornicy czestotliwosci.
Tryb Fixscan jest uzywany do pomiaru takich sieci.
2.2.6.1 Funkcja

Tryb Fixscan jest aktywowany poprzez ustawienie parametru fivom) na "FS". Urzadzenie dziata wowczas w
nastepujacy sposob:

« sygnaty Uil prébkowane ze statg czestotliwoscig prébkowania 6400 Hz
- staly interwat oceny mierzonych wielkosci co 200 ms (N=1280 probek)
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- skladowa stata napiecia jest rowniez analizowana (sktadowa stata pradu nie jest mierzona)

- asortyment mierzonych wielkoSci jest ograniczony zgodnie z ponizszg tabelg; inne zmienne, takie jak
sktadowe harmoniczne, THD, niezrownowazenia nie sg mierzone w tym trybie

+  niepewno$ci pomiarowe sg zdefiniowane w oddzielnej tabeli (patrz parametry techniczne)
Czestotliwo$¢ mierzonego sygnatu moze miescic sie w zakresie 0 + 500 Hz.

Ze wzgledu na state okno oceny (200 ms), moze wystgpic¢ btad systematyczny niepetnej liczby ocenianych
fal, szczegbdlnie w przypadku sygnatow o niskiej czestotliwosci!

Temperatura i wej$cia analogowe sg mierzone w taki sam sposéb jak w trybie standardowym. Podobnie, energia jest
obliczana standardowo poprzez catkowanie odpowiedniej mocy.

Przeglad mierzonych wielkosci w trybie Fixscan

Oznaczenie llos¢ Metoda oceny

f czestotliwoé¢ napiecia cyfrowa filtracja sygnatu napieciowego +
pomiar okresu przej$cia przez zero

U1 napiecie przemienne faza-neutralne
(warto$¢ skuteczna)

Udc1 bezpos$rednie napiecie faza-neutralne 1
(sktadowa bezposrednia sygnatu) Udcl = NE Uil

u12 napiecie przemienne miedzyfazowe
(wartos¢ skuteczna)

1 prad przemienny
(wartos$¢ skuteczna)

P1 moc czynna

Q1 moc nieaktywna Q1 = /512 — P12

S1 moc pozorna S1=U1+11
5 [ P1
PF1 wspdtczynnik mocy PF1 = |51|

Uwaga : 1. Znaki i formuty oceny pokazane dla fazy nr 1
2.N=1280
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2.3 Ocena i agregacja zmierzonych wartosci

Jak opisano powyzej, zmierzone wartosci sg oceniane zgodnie z norma IEC 61000-4-30 ed.2, w oparciu o
przetwarzanie ciagte (bez przerw), 10/12 cykli sieciowych w dtugich odstepach czasu (cykl pomiarowy).

Dalsza agregacja warto$ci rzeczywistych z tej oceny stuzy do uzyskania wartosci do wy$wietlania i rejestrowania.

231 Ocena i agregacja wartosci rzeczywistych

Rzeczywiste ( chwilowe ) wartosci mierzonych wielkosci, ktére mozna wyswietli¢ na wyswietlaczu przyrzadu, sq
obliczane w kazdym cyklu odswieZania wy$wietlacza jako $rednia z catkowitej liczby wartosci cyklu pomiarowego.
Cykl od$wiezania wyswietlacza jest wstepnie ustawiony na 3 cykle pomiarowe, co odpowiada ok. 0,6 s czasu trwania
cyklu od$wiezania wySwietlacza.

Wyjatki :
+  czestotliwos¢ - warto$¢ jest odSwiezana w kazdym cyklu pomiaru czestotliwosci (patrz wyzej)

+  skladowe harmoniczne napiecia i pradu - wy$Swietlane sg wartosci z ostatniego cyklu pomiarowego (bez
usredniania). WysSwietlane sg tylko nieparzyste sktadowe harmoniczne do 25tzeciesorzedu. Wyzsze sktadowe
sg dostepne tylko poprzez tacze komunikacyjne.

«  Temperatura - warto$¢ jest odSwiezana w kazdym cyklu pomiaru temperatury (patrz wyzej).

Warto$ci rzeczywiste odczytane z przyrzadu za posrednictwem tgcza komunikacyjnego do celéw monitorowania sg
analizowane tylko z jednego - ostatniego - cyklu pomiarowego.

2.3.2 Ocena wartosci srednich

Na podstawie wartosci cyklu pomiarowego obliczane sg $rednie wartosci wszystkich podstawowych wielkosci. Okres
usredniania moze wynosi¢ od 1 sekundy do 1 godziny.

DomysInie stosowana jest metoda usredniania z pfywajgcym oknem. Wewnetrzny bufor cykliczny stuzy do
przechowywania pomocniczych srednich cze$ciowych. Bufor ma gteboko$¢ 60 wartosci. Jesli ustawiony okres
usredniania wynosi 1 minute lub krdcej, Srednie czesciowe wielkosci sg buforowane co sekunde, a nowe wartosci
$rednie sg aktualizowane co sekunde od ustawionego okresu usredniania. Jesli ustawiony okres usredniania jest
dtuzszy niz 1 minuta, buforowane sg $rednie czesciowe o diuzszym czasie trwania, a wartosci $rednie sg
aktualizowane rzadziej (na przyktad, jesli ustawiony okres uredniania wynosi 15 minut, $rednie czeSciowe sq
buforowane co 15 sekund, a warto$ci $rednie sg aktualizowane z takg czestotliwoscia).

W urzadzeniach wyposazonych w tacze komunikacyjne mozna réwniez ustawi¢ metode usredniania ze stafym
oknem.

Okres usredniania mozna ustawi¢ w grupie parametréw nr 07 niezaleznie dla dwoch grup wielko$ci: tzw. grupy Ul i
grupy P/QJS. Ponizsza tabela zawiera liste przetwarzanych wielko$ci dla obu grup.

Grupy warto$ci $rednich
Grupa wartosci Srednich Usrednione iloéci
"Ursi" Uw, U, LE, T
"P/Q/S" P, Q, S, PF, Pth, Qfh, cosg
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Wstepnie ustawione parametry usredniania wymienione powyZej sq wazne dla tak zwanych standardowych
@ wartosci Srednich. Dla maksymalnego zapotrzebowania na moc ZMD w grupie licznikow energii elektrycznej
uzywany jest osobny parametr (patrz ponizej).

2.3.3 Whbudowany licznik energii elektrycznej

Do pomiaru energii elektrycznej w przyrzadach zaimplementowana jest samodzielna jednostka - licznik energii
elektrycznej. Energie sg mierzone zgodnie z normg IEC 62053-24: energia czynna z petnego spektrum
harmonicznych i energia bierna tylko z podstawowej sktadowej harmoniczne;.

Poza energig elektryczng, w urzadzeniu rejestrowane jest maksymalne zapotrzebowanie na moc czynna.

2.3.3.1 Przetwarzanie energii elektrycznej
Zmierzone warto$ci energii elektrycznej czynnej i biernej sg rejestrowane oddzielnie w czterech kwadrantach.
Wyswietlane moga by¢ nastepujace liczniki energi:
+  energia czynna zuzyta (EP+, import), energia czynna dostarczona (EP-, eksport)
+ energia bierna:
albo
+  energia bierna zuzyta (EQL, indukcyjna), energia bierna dostarczona (EQC, pojemno$ciowa)
lub
« energia bierna zarejestrowana w tréjfazowym poborze (imporcie) energii czynnej: energia
indukcyjna (EQL#+) i pojemnosciowa (EQC+)
« energia bierna zarejestrowana w dostarczanej (eksportowanej) tréjfazowej energii czynnej: energia
indukcyjna (EQL-) i pojemno$ciowa (EQC-).
Przetwarzana jest zaréwno energia jednofazowa, jak i trojfazowa. Na wyswietlaczu urzadzenia mozna jednak
wyswietla¢ tylko wartosci trojfazowe (Z). Zadany format prezentacji mozna ustawi¢ za pomocg parametru 08.
Wewnetrzne liczniki energii majg wystarczajaca pojemnos¢, aby nie przepetnic sie przez caty okres uzytkowania
urzadzenia. Na wyswietlaczu urzadzenia mozna wyswietli¢ tylko 9 cyfr - dlatego po przekroczeniu wartosci energii
99999999.9 kWh/kvarh, format wy$wietlania urzadzenia automatycznie przetacza sig¢ na MWh/Mvarh, a nastepnie na
GWh/Gvarh.

2.3.3.2 Rejestracja maksymalnego zapotrzebowania

Na podstawie chwilowych zmierzonych warto$ci wszystkich mocy czynnych urzadzenie oblicza ich Srednie wartosci w
zadanym okresie przy uzyciu ustawionej metody usredniania. W liczniku energii elektrycznej takie wielkosci
nazywane sg rzeczywistym zapotrzebowaniem (AD). Nalezy zauwazy¢, ze rzeczywiste zapotrzebowanie jest
przetwarzane indywidualnie, a jego okres usredniania jest ustawiany niezaleznie od standardowych wartosci Srednich
(PAVG).

Ich maksymalne warto$ci osiggniete od ostatniego rozliczenia nazywane sg maksymalnymi zapotrzebowaniami (MD).
Wartosci AD nie sg wy$wietlane na wy$wietlaczu urzadzenia - tylko ich zarejestrowane tréjfazowe maksimum ZMD.

Maksymalne warto$ci moga by¢ kasowane niezaleznie od standardowych Srednich warto$ci
maksymalnych/minimalnych.

2.4 Kontrast wyswietlacza

Chociaz kontrast wy$wietlacza jest kompensowany temperaturowo, czasami moze by¢ konieczne jego
nieznaczne dostrojenie. Aby to zrobi¢, w gatezi mierzonych wielko$ci nacisnij jednoczesnie i przytrzymaj

przyciski & w pierwszym wierszu pojawi si¢ komunikat & R B aw drugim wartos¢ kontrastu.
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Teraz, jesli wySwietlacz jest zbyt jasny, nalezy przytrzymac wcisniety przyciskn i zwiekszac kontrast, powtarzajac
naciskanie przyciskut .
Podobnie, jesli wyswietlacz jest zbyt ciemny, nalezy przytrzymac przycisku i wyregulowa¢ go za pomoca przycisku

Na koniec zwolnij przyciski, a nowy kontrast zostanie ustawiony.
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3. Wejscia i wyjscia cyfrowe (I/O)

Przyrzady moga by¢ opcjonalnie wyposazone w kombinacje wyj$¢ i wejs¢ (patrz oznaczenia produkowanych modeli
ponizej).

Dostepne sq nastepujace typy wejsc/wyjsc:

- cyfrowe wyjscie przekaznikowe (przekaznik mocy, elektromechaniczny), oznaczone jako ROx (x = numer
wyjscia)

«  cyfrowe wyjscie potprzewodnikowe (potprzewodnikowe), DOx

- cyfrowe wejscie potprzewodnikowe (potprzewodnikowe), DIx

W zalezno$ci od modelu urzadzenia dostepne sg nastepujace wejécia i wyjscia:

Asortyment typdw wejsc/wyjsc

model Typ wejscia/wyjscia Charakter wejscia/wyjscia
RR 2xRO + 1 xDI dwubiegunowy (AC/DC)
RI 1XxRO+1xDO + 1xDI bipolarny (AC/DC)
I 2xDO+1xDlI bipolarny (AC/DC)
v 4 x DO/DI (uniwersalny) unipolarny (DC)

Wszystkie modele "RR / RI/ [I" majg 2 wyjscia i 1 wejscie. Zardwno wyjscia, jak i wejscie sg dwubiegunowe, tzn.
polaryzacja sygnatu jest dowolna i nawet sygnaty AC moga by¢ przetaczane i odczytywane.

Natomiast modele "V" majg 4 wejscia/wyjscia i kazde z nich moze by¢ uzywane jako wejscie lub wyjscie. Polaryzacja
sygnatu musi by¢ zachowana; zalezy to od tego, czy dane wejscie/wyjscie jest uzywane jako wejscie czy wyjscie
(patrz opis ponizej).

229 v Ponadto wszystkie modele przyrzaddw posiadajg dwie kontrolki "alarmowe" A1 i A2 do wskazywania
232 roznych standw, ktére mozna uzna¢ za inne specjalne wyjscia cyfrowe. Funkcje tych kontrolek
E’ a0 . moz\ﬁ fawi¢ w taki sam sposob, jak w przypadku standardowych wyjs¢ cyfrowych.

Zachowanie wyjs¢ cyfrowych mozna zaprogramowa¢ zgodnie z wymaganiami jako :
+  wyjscie impulsowe ... nadawanie licznika energii elektryczne;
- standardowe wyjscie, np. jako prosty regulator dwupozycyjny lub zdefiniowany wskaznik stanu.
Wejscie cyfrowe moze by¢ uzywane :
«  do wskazywania stanu (zamkniecie styku itp.)
«  jako licznik impulséw lub czestotliwosci (tylko w przyrzadach wyposazonych w zdalne tacze komunikacyjne)
+  jako wielkos¢ wejSciowa warunku klauzuli konfiguracji we/wy (patrz opis ponizej).

Stan wejscia cyfrowego DI1 jest wskazywany za pomocg symbolugl' i moze by¢ rowniez uzywany do monitorowania
stanu za pos$rednictwem facza komunikacyjnego.

3.1 Podfaczenie wejsé/wyjsé

Wejscia i wyjscia cyfrowe sg podigczane do zaciskow na tylnym panelu urzadzenia zgodnie z ponizszymi tabelami.
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Modele RR/ RI/ Il - Podfgczenie wejsc/wyjs¢ cyfrowych

zacisk sygnat uwagi
15,16 01A, O1B ... DO1/RO1 wyjscie cyfrowe - wejscia i wyj$cia sq izolowane zaréwno od
17,18 02A, 02B ... wyjscie cyfrowe DO2/RO2 wewnetrznych obwodéw urzadzenia, jak i od siebie
19, 20 MA, 1B ...... Wejscie cyfrowe DI1 nawzajem.
Modele V - potaczenie wejsc/wyjsc cyfrowych
zacisk sygnat uwagi
41 D1 ... DO1 wyjscie cyfrowe lub - wejscie i wyjscia sg unipolarne
DI1 wyj$cie cyfrowe - wspdlny biegun wyjs¢ "DO" jest dodatni (+)
42 D2 ... Wyjscie cyfrowe DO2 lub - wspdlny biegun wejs¢ "DI" jest ujemny (-)
Wyjscie cyfrowe DI2 - wejscia i wyjScia sg izolowane od wewnetrznych
43 C12 ... DO1/DI1i DO2/DI2 wspdlny biegun | obwodow urzadzenia
44 D3 ... Wyjscie cyfrowe DO3 lub - Para DO1/DI1 i DO2/DI2 jest izolowana od pary
Wyjscie cyfrowe DI3 DO3/DI3 i DO4/DI4.
45 D4 ... Wyjscie cyfrowe DO4 lub
D14 wyjScie cyfrowe
46 C34 ... DO3/DI3 i DO4/DI4 wspolny biegun

3.1.1  Podiaczenie wyjscia zasilania (przekaznik, RO)

Uzywany jest przekaznik typu SPST-NO (jednobiegunowy, jednoprzerwowy, normalnie otwarty). Nalezy przestrzegac
maksymalnego dopuszczalnego napiecia i pradu obcigzenia zgodnie ze specyfikacjami technicznymi.

3.1.2  Sygnat (pétprzewodnikowy, tranzystorowy, DO) Podiaczenie wyjscia

Wyijscia sg realizowane przez pétprzewodnikowe urzadzenie przetaczajace. Zaktada sig, ze transoptory wejsciowe
zewnetrznego systemu rejestracji lub sterowania bedg podtaczone do tych wyjSC za posrednictwem rezystorow
ograniczajacych prad. Polaryzacja sygnatu dla modeli V musi by¢ zgodna z powyzsza tabelg, a dla modeli RR/RI/II jest
dowolna.

3.1.3 Podiaczenie wejscia cyfrowego

Wejscie zaktada podtaczenie sygnatu napieciowego o odpowiedniej wielkosci (patrz specyfikacje techniczne).
Polaryzacja sygnatu dla modeli V musi by¢ zgodna z powyzszg tabelg, a dla modeli RR/RI/II jest dowolna.
Jesli napiecie przekroczy zadeklarowany poziom, wejscie zostanie aktywowane (=warto$¢ 1).
Zwykte sygnaty 12 lub 24 V DC/AC moga by¢ podiaczane bezposrednio. Jesli konieczne jest podtaczenie sygnatu
napieciowego o wielkosci przekraczajacej maksymalne cyfrowe napiecie wejéciowe, nalezy uzy¢ zewnetrznego
rezystora ograniczajacego o odpowiedniej wartosci znamionowe;.
Zalecany typ przewodu: HO5V-U (CY)
Zalecany minimalny przekréj przewodu:

modele V: 0,5 mm?

inne modele : 0,75 mm?
Maksymalny przekréj przewodu :

modele V : 1,5 mm?

inne modele : 2,5 mm2

na tym samym zacisku nie moze by¢ ustawiona funkcja wyjscia. Ponadto nalezy zachowac prawidtowq

Q Kazde z wejsé/wyjsc typu V moze by¢ uzywane jako wejscie lub wyjscie. W przypadku uzycia jako wejscie,
polaryzacje zacisku sygnafu i odpowiedniego zacisku wspolnego.
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3.2 Konfiguracja wyjs¢ z panelu przyrzadow

Funkcje wyjscia O1/ 02 mozna sprawdzi¢ w grupie parametréw 11. Mozliwe opcje konfiguracji to :

. a a wyjscie DO1/2 (RO1/2) jest wytaczone

.M 0O oL wyjscie DO1/2 (RO1/2) jest ustawione jako wyjscie standardowe (tryb standardowy,
szczegtowa konfiguracja dostepna za pomocg programu ENVIS tylko za posrednictwem linii
komunikacyjnej, patrz opis ponizej)

- B W B wyjscie DO1/2 (RO1/2) jest ustawione na tryb impulsowy z nnn impulsami na kWh; w
przypadku wyswietlenia znaku k warto$¢ jest wyrazona w tysigcach impulsow; wielkoScig sterujaca jest ZEP+
(nie pokazano symbolu). Inne opcje wielkosci sterujacych zgodnie z towarzyszacym symbolem :

. - ... ZEP-
. i .. ZEQL
- ™= _JEQC
Przyktad :
Pt . N
-0- Wyjécie DO1 (RO1) : ustawione na standardowy tryb wyjscia (szczegdty tylko przez tacze
- 20> komunikacyjne)

Wyijscie DO2 (RO2) : ustawione na tryb impulsowy, 20 impulséw/kWh energii ZEP-

Standardowa funkcja wyjsciowa moze byé uzywana tylko w przyrzadach wyposazonych w tgcze komunikacyjne -
mozna jg regulowac tylko za pomoca podtaczonego komputera PC przy uzyciu programu ENVIS (patrz instrukcja
programu ENVIS). Funkcje wyj$cia impulsowego mozna réwniez ustawic z panelu przyrzadu.

Konfiguracja lampek alarmowych A1, A2 nie jest wySwietlana, jest dostepna tylko za pos$rednictwem linii
komunikacyjnej. Mozna tylko sprawdzi¢, czy ustawienie jest takie samo jak odpowiednie ustawienie DO1/2 (RO1/2),
czy nie. Jesli ktdrakolwiek z lampek sygnalizacyjnych A1, A2 jest ustawiona, na wySwietlaczu pojawig sie kontury obu
lampek. Pozostajg one ukryte, gdy funkcja obu kontrolek jest wytaczona.

3.21  Tryb wyjscia impulsowego

Dowolne z wyj$¢ cyfrowych lub kontrolek alarmowych moze by¢ ustawione jako nadajnik licznika energii elektrycznej.
Czestotliwo$¢ generowanych impulséw mozna ustawié¢ w zalezno$ci od warto$ci zmierzonej energii elektrycznej
przez wbudowany licznik energii elektryczne;.

{ W trybie wyjscia impulsowego mozna ustawic nie tylko wyjscia typu DO (pétorzewodnikowe), ale takze
\ wyjScia typu RO (przekaznik elektromechaniczny). Nalezy jednak pamietac, ze przekazniki
1 elekiromechaniczne majg ograniczong liczbe przetgczen.

Wyijscia DO1/2 (RO1/2) mozna ustawi¢ w tryb wyjscia impulsowego zaréwno recznie z panelu przyrzadow, jak i

zdalnie za po$rednictwem linii komunikacyjnej. Konfiguracja reczna dostepna jest w grupie parametréw 11. Po
wejsciu do edycji nalezy ustawi¢ edytowany parametr (zakres 0,001+ 999) za pomocag przyciskdw strzatek i wybra¢

Zadanag energie za pomocg przyciskum .

Przykfad :
o Wyijscie DO1 (RO1) : 0,1 impulsu/kWh = 1 impuls / 10 kWh, energia EP+ (bez dodatkowego
0 symbolu)
g, S ~ | Wyjscie DO2 (RO2) : 5 impulsow/kvarh, energia SEQL (ze wzglgdu na symbol )€
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Ustawiajac dowolne wyjscie DO1/2 (RO1/2) z panelu przyrzaddw, odpowiednia kontrolka alarmu A1/A2 jest
rowniez automatycznie ustawiana w ten sam sposob. Nastepnie aktywnos¢ DO1/2 (RO1/2) mozna
sprawdzi¢ za pomocq kontrolek A1/A2 na wyswietlaczu przyrzadu. Oddzielna konfiguracja kontrolek jest
dostepna przy uzyciu programu ENVIS wytgcznie za posrednictwem linii komunikacyjnej. Je$li ktorakolwiek z
kontrolek jest ustawiona inaczej niz odpowiadajgce jej wyjscie DO1/2 (RO1/2), pojawi sie symbol A
poprzedzajacy odpowiednig konfiguracje.

Nawet jesli urzadzenie nie jest wyposazone w Zadne wyjscie cyfrowe ani linie komunikacyjng, mozna
ustawic funkcje impulsu lampek alarmowych A1, A2, ustawiajac wyj$cia DO1/2 (RO1/2).

3.3 Konfiguracja wejsé/wyjsé przez facze komunikacyjne przy uzyciu programu ENVIS-

Daq

Do konfiguraciji wejs¢/wyj$¢ stuzy Config — I/O Management . Kompletna konfiguracja wejs¢/wyjs¢ sktada sie z tzw.
klauzul. Poszczegolne klauzule sa wymienione na ekranie zarzadzania wejsciami/wyjsciami.

Kazda klauzula sktada sie z :

Lon) ...Przetacznik klauzuli - Je$li jest wigczony, klauzula jest aktywna, tj. warunek klauzuli (jesli jest
ustawiony) jest oceniany i jesli uzyska warto$¢ true (= logika 1), akcja (lub akcje) klauzuli sg przetwarzane.
Klikajac przetacznik, mozna przetaczy¢ go na OFF - wtedy przetwarzanie klauzuli jest ttumione i nie ma

zadnego efektu.

Warunek klauzuli - wyrazenie logiczne. Gdy wynikiem wyrazenia jest prawda (= logika 1), wykonywana jest
akcja klauzuli. Jesli wynik jest fatszywy (= logika 0), akcja nie jest wykonywana (= ttumiona).

Warunek klauzuli moze :

«  byé pusty - wtedy odpowiednia akcja klauzuli jest wykonywana na state (pusty warunek otrzymuje
wynik true)

+  by¢ utworzony tylko przez jedng pozycje warunku (na przyktad warunek wartosci ilosci)

«  by€ utworzony przez kombinacje dwdch lub wiecej pozycji warunku potaczonych operatorami| R i

\AND (patrz klauzula nr 2 w powyzszym przyktadzie).

Klauzula action - za pomocg akcji mozna ustawi¢ rézne funkcje dotyczace zwykle wejs¢ i wyjs¢ przyrzadu.
Typowg akcjg jest na przyktad sterowanie wyjsciem cyfrowym.

Przyktad konfiguracji zarzgdzania wejsciami/wyjsciami w programie ENVIS-Dagq
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Instrument Configuration: DEFAULT/DEFAULT ~ SM2 133 U 400 X/5A R 1 A ET (5)

Condition

Time and Date
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Aggregation

Communication
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[
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1/O Management

Power Management

| memory |

Archive

Electricity Meter

‘ Modules | ON | &

©

Debug

Properties

Ready

save Load send Receive | Close

Symbo nie jest ani warunkiem, ani operatorem, ani akcjq - jest to przycisk, za pomocg ktérego mozna
dodac warunki lub akcje do klauzuli.
Nawet jesli nie ustawiono zadnej akcji we/wy, folder I/0O Management zawiera jeden pusty "szablon" klauzuli z

przyciskam przygotowanymi do zdefiniowania nowej klauzuli.
Aby doda¢ nowa klauzule, kliknij przycis w polu akcji (= po prawej) pustego szablonu klauzuli. W

wyskakujacym menu wybierz wymagang akcje. Do tej samej klauzuli mozna doda¢ jedng lub maksymalnie dwie
akcje.

Opcjonalnie mozna réwniez dodac jeden lub wiecej warunkdw za pomoca odpowiedniego przycisku w polu
warunku (=lewy). Je$li dodano wiecej warunkéw, nalezy ustawi¢ operatory logiczne OR/AND - wystarczy klikng¢, aby
przetaczy¢ ich wartos¢.

Podczas projektowania wyrazenia warunku naleZy pamietac, Ze operator AND ma wyzszy priorytet - najpierw
oceniane sq podwyrazenia pofgczone z operatorami AND, a nastepnie reszta wyrazenia z operatorami OR.

Aby usunag¢ akcje lub warunek z klauzuli, kliknij go i nacisnij przycisk Usuri w polu wiasciwo$ci warunku/akgji (lub
nacisnij klawisz Delete).

Aby tymczasowo wytaczy¢ lub wigczy¢ dowolng klauzule, uzyj przetacznika klauzuli ON / OFF. Gdy przetacznik jest
wytaczony (OFF), operacja klauzuli jest wstrzymana, ale pozostaje w ustawieniach przygotowanych do uzycia w
przysztosci.

3.3.1  Czynnosci konfiguracji we/wy

3.3.1.1 Licznik czestotliwosci (FC)

Wejscie cyfrowe moze by¢ uzywane do monitorowania wielkosci zaleznej od czestotliwosci lub cyklu pracy
przychodzacych impulsow.
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3.3.1.1.1 Tryb czestotliwosci

Jako przyktad mozna podtaczy¢ przeptywomierze lub anemometry z wyjsciem impulsowym (czesto typu "S0"), a
przyrzad moze mierzy¢ i rejestrowac natezenie przeptywu lub predkosS¢ wiatru. Tak wiec pomimo tego, ze jest tak
nazywana, wielko$¢ ta nie jest zadnym licznikiem, ale wielko$cig sterowang czestotliwo$cia.
Wybierz pusta klauzule i dodaj akcje Frequency Counter. W polu Type wybierz Frequency. W polu Wrasciwosci
ponizej mozesz ustawic :

«  nazwe wielkoSci (na przyktad Vwind)

«  jednostka wielkosci (m/s)

«  wspdiczynnik transformacji w jednym z dwoch formatdw :
«  Hz/Unit ... czestotliwos¢ impulséw wejsciowych w hercach odpowiadajaca jednej jednostce
« lub Units / Hz ... warto$¢ wielkosci (w ustawionych jednostkach) w przypadku, gdy czestotliwo$¢
impulséw wejsciowych wynosi 1 Hz.

Konfiguracja We/Wy - Wia$ciwosci akcji FC

Properties

Frequency Counter Delete |
Digital Input: b1 v Type: | Frequency Counter v
Name: Vwind Hz/Unit: 54
Unit: m/s Uniits / Hz: 0,2

Jesli nazwa nie jest zdefiniowana, wielko$¢ jest okreslana ogolng nazwa FCxx (gdy xx jest indeksem odpowiedniego
wejscia cyfrowego).

3.3.1.1.2 Tryb PWM

W tym trybie cykl pracy sygnatu przychodzacego kontroluje wartosc licznika. Taki sygnat jest
czesto nazywany jest rowniez PWM (Pulse With Modulation).

W polu Type nalezy wybra¢ PWM. Pozostate ustawienia sg takie same jak w przypadku typu Frequency, z wyjatkiem
wspotczynnika transformacii - jest on okreslony wartosciami granicznymi dla 100% (wejscie stale aktywne) i 0%
(wejScie stale nieaktywne).

3.3.1.2 Licznik impulséw (PC)

Podobnie mozna ustawic licznik przychodzacych impulsow. Licznik zwykle reprezentuje iloS¢ nosnika
przechodzgcego od ostatniego wyzerowania licznika.
Dodaj akcje Pulse Counter i ustaw :
« nazwe licznika (na przyktad Barrel1)
+  jednostke ilosci (hl)
+  wspotczynnik transformacji w jednym z dwéch formatow :
«  Pulses/Unit ... liczba impulséw wejsciowych odpowiadajaca jednej jednostce
« Units/ Pulse ... warto$¢ wielkosci (w ustawionych jednostkach) odpowiadajaca jednemu impulsowi.

I/0 Setup - PC Action Properties
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Properties

Pulse Counter |
Digital Input:
Name:

Unit:

Pulses [ Unit:

Units [ Pulse:

;;;;;;;

Clear [ Delete |

D122

[v]
Barl

hi

100 (£

0,010 5]

Jesli nazwa nie jest zdefiniowana, wielko$¢ jest okreslana ogoing nazwg PCxx (gdy xx jest indeksem odpowiedniego

wejscia cyfrowego).

3.3.1.3 Wyjscie cyfrowe (Standard)

W potaczeniu z odpowiednim warunkiem (patrz opis warunku warto$ci wielko$ci ponizej) mozna utworzyé prosty
dwupunktowy kontroler lub wskaznik za pomoca tej akcji. Ten typ akciji bedzie nazywany wyjsciem standardowym.

Konfiguracja We/Wy - WiaSciwo$ci standardowej akcji wyjscia cyfrowego

Properties

Digital Output:
Polarity:

Control:

Pulse Width:

Dodaj akcje Digital Output i ustaw :

zadane wyjscie cyfrowe
polarity ... wybierz Direct, jesli wyjscie ma by¢ wigczone pod prawdziwym wynikiem odpowiedniego warunku

klauzuli i odwrotnie

| Delete |

RO11 [v|  put Logic Result nn 1 &

- - Direct nn 1 In

(*) Direct () Inverted 208 {peried Shial= I —
(®) Level () Slope V@ o{ Direct] | v ] )

Inverted —l_[—l_[_l_

S & Delay ; . Delay Sy

Control ... gdy ustawione na 1, stan wyjscia po prostu podaza za warto$cig wyniku warunku. Jesli ustawione

na 1, wyjscie wigcza sie/wytacza (w zalezno$ci od ustawienia polaryzacji) tymczasowo dla zadanej
szerokos$ci impulsu tylko wtedy, gdy wynik warunku zmienia sie z fafszywego (0) na prawdziwy (1).

v

3.3.1.4 Wyjscie impulsowe
Dowolne z wyj$¢ cyfrowych lub kontrolek alarmowych mozna ustawi¢ jako licznik energii elektrycznej. Czestotliwosé
generowanych impulséw mozna ustawi¢ w zaleznosci od warto$ci zmierzonej energii elektrycznej przez wbudowany
licznik energii elektryczne;.

Dla prostego "recznego” sterowania wyjciem cyfrowym dodaj standardowq akcje wyjscia cyfrowego bez
Zadnego warunku (warunek "pusty"” ofrzymuje staty wynik true (=1)). Nastepnie ustaw zgdang polaryzacje i
wySlij konfiguracje do urzadzenia.

Dla wyjscia impulsowego nalezy ustawi¢ nastepujace parametry:

docelowe wyjscie cyfrowe
docelowa ilos¢ energii ... tutaj nalezy wybra¢ przesytang energie (patrz opis licznika energii elektrycznej, aby

uzyskac wyjasnienie dotyczace energii)

liczba impulsow na kWh/kvarh/kVAh
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Konfiguracja wej$c/wyjsc - Wiasciwo$ci dziatania wyj$cia impulsowego
Properties

| Delete |
Pulse OQutput:  PO1

Outputs:  DO21 v] a2 [v
Quantity:  3p v| P+ (v]
Pulses [ kwh: 1000 [

Jedng z kontrolek alarmowych (A1, A2) mozna réwniez ustawic jako wyjscie impulsowe, a nastepnie mozna
jednoczesnie sprawdzic funkcje impulsu na wy$wietlaczu przyrzadu.

3.3.1.5 Kontrolka alarmu

Kontrolki alarmowe A1, A2 mozna ustawi¢ w taki sam sposdb jak wyjscia cyfrowe (patrz wyzej) i uzywac ich do
wskazywania réznych zdarzen na wy$wietlaczu urzadzenia.

Konfiguracja wejsc/wyjsc - wiasciwosci lampek alarmowych

Properties

Analog Output: | D?l:g |
401 [v] Control Quantity: P [v]
Phase: 3p (v]
Valueat: 20 mA: 500 (=
Value at: 4ma |v| 0=

3.3.2  Warunki konfiguracji wej$¢/wyjsé

3.3.2.1 Warunek wejscia cyfrowego

Kliknij przycis@ w cze$ci warunku klauzuli docelowej i wybierz opcije Digital Input (Wejscie cyfrowe). Nastepnie
nalezy ustawi¢ :
«  pozadane wejscie cyfrowe
«  Directlub Inverted ... je$li Direct, warunek otrzymuje wartos¢ true (logiczna 1), gdy wejscie jest aktywowane
(j. odpowiednie napiecie doprowadzone do wejscia) i odwrotnie. Jesli ustawiona jest opcja Inverted,
zachowanie jest odwrotne (jest to oznaczone znakiem "n" na ikonie warunku).
«  Block Time ... minimalny czas trwania stabilnego stanu wejscia cyfrowego. Jesli nie jest zerowy, szybkie
zmiany sygnatu wejsciowego sg "filtrowane" i nowy stan wyniku warunku wystepuje tylko wtedy, gdy sygnat
trwa przez co najmniej ustawiony czas bloku. Ta konfiguracja jest oznaczona znakiem "b" w ikonie warunku.

Konfiguracja wejs¢/wyjs¢ - wiaSciwosci stanu wejscia cyfrowego
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Properties

Digital Input: [ pelete |
RI11 [v] .ogic Input State :
~ = Direct ]
*)Direct () Inverted = 0{ inverted LTI ‘ I
Block Time: 0] s i { Direct| | m r
Inverted[_| il | | =
.Delay‘ .Delay‘ ’Delay' 'Delay‘

3.3.2.2 Warunek mierzonej wielkosci

Warto$ci gtéwnych wielkosci mierzonych moga by¢ uzywane jako warunek w klauzulach konfiguracji wej$¢/wyjsé.
Wybrana wielkos¢ jest poréwnywana z ustawionym limitem i otrzymuje wynik true (1) lub false (0). W tym celu nalezy
ustawi¢ nastepujace parametry:

- control quantity & phase ... pozadana mierzona wielko$¢ (jedno- lub tréjfazowa lub ich kombinacja AND/OR)

«  regufa ... okresla biegunowo$¢ odchylenia miedzy wielkoscig kontrolng a ustawiong wartoscig graniczng dla
prawdziwego wyniku warunku

« limit value ... wartos¢ graniczna wielko$ci regulowanej
+ histereza limitu ... okre$la zakres niewrazliwosci oceny stanu warunku

«  czas bloku ... definiuje minimalny ciagty czas trwania odpowiedniej wielkosci wielko$ci sterujacej do
momentu zmiany wyniku warunku.

Konfiguracja We/Wy - Wia$ciwoSci stanu wielkoSci mierzonej

Properties

Quantity: P [v]  Wvalue: -85 S kw | v | Delete |
Phase: 3p |v|  Hysteresis: SEHw v
Rule: > [v]  Block Time: 0E]s

@ Jesli warto$c wielkoSci sterujgcej nie jest zdefiniowana, wynikiem warunku jest fatsz.

3.4 Przetwarzanie We/Wy
3.41 Wejscia cyfrowe

3.4.1.1 Filtr wej$¢ cyfrowych

Wejscia cyfrowe sg monitorowane z okresem 0,2 ms. W celu ttumienia zaktdcen sygnat jest filtrowany cyfrowo (przez
oprogramowanie uktadowe). Domysina czestotliwos¢ graniczna filtra jest ustawiona na 100 Hz.

Czestotliwo$¢ graniczna filtra mozna ustawi¢ w parametrach zaawansowanych. Parametr minimalnej szerokosci
impulsu filtra DI okre$la minimalng szeroko$¢ impulsu/przerwy w milisekundach. Na przyktad, gdy pozadana jest
czestotliwosé¢ graniczna 100 Hz, nalezy ustawi¢ parametr na 50 ms (impuls 50 ms + przerwa 50 ms = 100 ms).
Impulsy i przerwy krétsze niz ustawiony limit beda filtrowane.
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Nie zaleca sie zbytniego zwiekszania czestotliwosci granicznej. W przeciwnym razie skoki zaktocen mogq
powodowac fatszywe pomiary.

Z drugiej strony, gdy maksymalna czestotliwoS¢ wyjSciowa czujnika podfaczonego do urzgdzenia jest nizsza
niz 100 Hz, nalezy zmnigjszy¢ czestotliwo$¢ graniczng do odpowiedniej wartosci.

3.4.1.2 Wejscie cyfrowe jako licznik czestotliwos$ci

3.4.1.2.1 Tryb "Czestotliwos¢"

Dziatanie licznika czestotliwo$ci opiera sie na pomiarze czasu trwania miedzy dwoma ostatnimi impulsami. Po
uruchomieniu urzagdzenia warto$¢ licznika jest ustawiana na zero do momentu pojawienia sie co najmniej dwoch
impulséw. Nastepnie warto$¢ licznika jest obliczana okresowo w kazdym cyklu pomiarowym (ok. 0,2 s).

Rzeczywisty stan licznikéw mozna sprawdzi¢ za posrednictwem tacza komunikacyjnego tylko przy uzyciu programu
ENVIS-Dag.

3.4.1.2.2 Tryb "PWM"

Warto$¢ wielkoSci jest kontrolowana przez cykl pracy sygnatu przychodzacego. Ocena przebiega w nastepujacy
sposdb:

+  po uruchomieniu przyrzadu warto$¢ wielko$ci jest niezdefiniowana przez 50 cykli pomiarowych (ok. 10 s)
+  nastepnie warto$¢ jest obliczana okresowo w kazdym cyklu pomiarowym (ok. 0,2 s)

+  jesli cykl pracy spadnie ponizej 0,5%, jest zaokraglany do 0%, jesli przekroczy 99,5%, jest zaokraglany do
100%.

Rzeczywisty stan licznikw mozna sprawdzi¢ za po$rednictwem tacza komunikacyjnego wytacznie przy uzyciu
programu ENVIS-Dagq.

3.4.1.3 Wejscie cyfrowe jako licznik impulséw

Liczniki impulséw majg pojemno$¢ 232- 1 impulsdw. Nastepnie nastepuje przepetnienie i licznik zaczyna zliczaé od
zera. ZawartoSc¢ licznikow jest utrzymywana w przypadku awarii zasilania.

Rzeczywisty stan licznikw mozna sprawdzi¢ za posrednictwem tacza komunikacyjnego wytacznie przy uzyciu
programu ENVIS-Dag.

3.4.2 Wyjscia cyfrowe

Wyijscia cyfrowe sg przetwarzane i odswiezane po kazdym cyklu pomiarowym, tj. zwykle co 200 ms.
Jedynym wyjatkiem sg wyjscia ustawione na funkcje impulsowa.

3.4.2.1 Wyjscia impulsowe

Po ustawieniu trybu funkciji impulsowej, co 200 milisekund urzadzenie przeprowadza ocene zmierzonej energii
elektrycznej. Jesli przyrost zarejestrowanej mocy elektrycznej jest wiekszy lub réwny ilosci mocy przypadajacej na
jeden impuls, przyrzad wysle jeden lub dwa impulsy. Ze wspomnianego opisu wynika, ze ptynnos¢ transmisji
impulséw wynosi +/- 200 ms.

Szerokos¢ impulsu i minimalna przerwa miedzy impulsami wynosza 50 / 50 ms (zgodnie z tzw. definicjg wyjscia S0),
maksymalna czestotliwo$¢ wynosi 10 impulséw na sekunde.
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4. Obstuga sterowana komputerowo

Monitorowanie aktualnie mierzonych warto$ci i ustawien przyrzadu moze odbywaé sie za pomocg zdalnego
komputera podigczonego do przyrzadu za posrednictwem tacza komunikacyjnego. Taka operacja umozliwia
korzystanie ze wszystkich opcji konfiguracji przyrzadu, co nie jest mozliwe z panelu przyrzadu.

Ponizsze rozdziaty opisuja tacza komunikacyjne tylko z punktu widzenia sprzetu. Szczegotowy opis programu ENVIS
mozna znalez¢ w instrukcji obstugi programu.

4.1 Interfejs komunikacyjny

414  Interfejs RS-485 (COM)

Lacze jest odizolowane od innych obwoddw urzadzenia. Nalezy uzy¢ zaciskow A+ (nr 28/31), B- (29/32) i G (30/33) -
alternatywna numeracja dotyczy modeli z dwoma interfejsami komunikacyjnymi. Je$li oba sg typu RS-485, drugie
tacze (COM2) jest oznaczone jako A+2 (nr 31), B-2 (32) i G2 (33).

Oba tacza sg izolowane zaréwno od wewnetrznych obwodéw urzadzenia, jak | wzajemnie, zaciski nr 30 i 33 nie sq
potaczone wewnetrznie!

4.1.1.1 Kabel komunikacyjny

W przypadku typowych zastosowan (dtugo$¢ kabla do 100 metréw, szybko$¢ komunikacji do 9600 Bd) wybér
odpowiedniego kabla nie jest kluczowy. Praktycznie mozliwe jest uzycie dowolnego ekranowanego kabla z dwiema
parami przewoddw i pofgczenie ekranu z przewodem uziemienia ochronnego w jednym punkcie.

W przypadku kabli o dtugosci powyZzej 100 metréw lub przy szybko$ci komunikacji powyzej 20 kilobitéw na sekunde,
wygodnie jest uzy¢ specjalnego ekranowanego kabla komunikacyjnego ze skreconymi parami i okreslong impedancjq
falowa (zwykle okoto 100 Ohm).Uzyj jednej pary dla sygnatéw A+ i B-, a drugiej pary dla sygnatu G.

Zalecany typ przewodu: ekranowana podwdjna skretka 2 x 2 x 0,2 mm?2, na przyktad Belden 9842 lub Unitronic
Li2YCY (Lappkabel).

Zalecany minimalny przekroj przewodu: 0,2 mm2

Maksymalny przekréj przewodu: 2,5 mm?

4.1.1.2 Rezystory terminujace

Interfejs RS-485 wymaga zakonczenia impedancji koncowych weztéw poprzez instalacje rezystorow
terminujacych, szczegdlinie przy wysokich predkosciach komunikaciji i duzych odlegto$ciach. Rezystory
terminujace sg instalowane tylko w koficowych punktach fgcza (na przyktad jeden na komputerze, a drugi
na najodleglejszym urzadzeniu). Sg one podtgczane miedzy zaciskami A+ i B-. Typowa wartos¢ rezystora
terminujacego wynosi 120 Ohm.

41.2 Interfejs Ethernet (ETH)

Za pomoca tego interfejsu przyrzady mozna podtaczy¢ bezposrednio do lokalnej sieci komputerowej (LAN).
Przyrzady z tym interfejsem sq wyposazone w odpowiednie ztgcze RJ-45 z oSmioma sygnatami (zgodnie z ISO
8877), warstwa fizyczna odpowiada 100 BASE-T.

Typ i maksymalna dtugo$¢ wymaganego kabla muszg by¢ zgodne ze standardem IEEE 802.3.

Kazde urzadzenie musi mie¢ inny adres IP, wstepnie ustawiony podczas instalacji. Adres mozna ustawic z panelu
urzadzenia lub za pomoca programu ENVIS-DAQ. Do wykrywania rzeczywistego adresu IP mozna uzy¢ funkgji
lokalizatora.

Ponadto mozna ustawi¢ funkcje DHCP do dynamicznego przydzielania adresow IP. Rzeczywisty adres IP mozna
sprawdzi¢ w grupie parametrow nr 15.

41.3 Interfejs M-Bus (M-BUS)
Interfejs jest odizolowany od innych obwodéw urzadzenia. Uzywane sygnaty to : M+ (nr 28), M- (29).
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Uzywany kabel musi by¢ zgodny ze specyfikacjq interfejsu M-Bus. Maksymalny przekréj przewodu wynosi 2,5 mm?2.

4.2 Protokoty komunikacyjne

Przyrzady obstuguja zaréwno zastrzezony protokot KMB, jak i protokoty Modbus i M-Bus. Wykrywanie protokotu
odbywa sie automatycznie; dla prawidtowego dziatania facza nalezy ustawi¢ adres komunikacyjny, szybko$¢
transmisji, liczbe bitdw danych i opcjonalnie takze parzysto$¢ (grupy parametréw 15 i 16, opcjonalnie).

421  Protokét komunikacyjny KMB

Ten zastrzezony przez producenta protokdt jest uzywany do komunikacji z urzadzeniem ENVIS-DAQ lub programem
ENVIS-Online. Liczba bitéw danych (parametr nr 16) musi by¢ ustawiona na 8.

4.2.2  Protokdt komunikacji Modbus

Aby utatwié integracje przyrzadu z programem uzytkownika, przyrzad jest réwniez wyposazony w protokot
komunikacyjny Modbus-RTU / Modbus-TCP. Szczegdtowy opis mozna znalez¢ w podreczniku Opis protokofu
komunikacyjnego dostepnym na stronie www.kmbsystems.eu .

4.2.3 Protokét komunikacyjny M-Bus

Standardowa konfiguracja dla tego interfejsu to adres 1, szybkos¢ komunikacji 2400 Bd i 9 bitow z parzystoscig
protokotu. Adres dodatkowy to numer seryjny przyrzadu zakodowany w systemie BCD.

Maksymalna szybko$¢ komunikaciji wynosi 9600 Bd. Opis protokotu mozna znalez¢é w podreczniku Descrition of
Communication Protocol dostepnym na stronie www.kmbsystems.eu .

424 Wbudowany webserwer

Wszystkie przyrzady ze zdalnym interfejsem komunikacyjnym Ethernet sg wyposazone we wbudowany serwer
internetowy, dzieki czemu zaréwno wszystkie gtéwne zmierzone wartosci, jak i ustawienia przyrzadu mozna
przeglada¢ za pomocg standardowej przegladarki internetowej. Wymaga to odpowiedniego ustawienia parametrow
zdalnej komunikacji przyrzadu i podigczenia go do sieci. Nastepnie w przegladarce internetowej nalezy wpisa¢
odpowiedni adres IP przyrzadu i pojawig sie informacje z przyrzadu.

ActuslData  Oscllograms ~ Harmonics  Electricity Meter  Configuration  Operating Manual KMB systems
Printing House - Actual Data Electricity Meter ~ Configuration  Operating Manual KMB systems
:
Printing Hou Main Switchboard shc 14 zosmn woowe  )SCilOgrams

U, v 410.5 a13.8 209.9 itchboard SMC 144 2.0.15.3521 10.0.0.108
Uy 1 233.4 2371 2416 0.0
l------

) 2413 Tes (8] 13.1 17.7

2.6 THD, [%] 25.6 13.2 34.5 53.4

Py kW] 2.57 2n Lag 6.16
py lhvar] 1.65 147 0.23 3.35
D [kvA] 0.90 0.40 0.48 2.23

osp (1 o0.84L 0820 0.99L o.88L

Frequency [Hz] | Voltage Unbalance [%] | Current Unbalance (%] | Overflow flag Temperatur 1.0.108
49,901 26.04
el @2 @3
e “ __-

EP+ [kwh] 8.3 43.1 Active Energy Import
Ep- [kwh] 0.0 0.0 0.0 0.0
€L [kvarh] 6.8 7.2 2.0 16.9
EQC [kvarh] 1.2 0.7 0.2 2.0
9 cosg[] 0.957L 0.931L 0.947L 0.946L
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4.3 Program ENVIS

Zestaw programéw ENVIS stuzy do konfiguracii przyrzadow, pobierania rzeczywistych danych pomiarowych oraz

wizualizacji i archiwizacji danych na komputerze nadzorujacym. Szczeg6towy opis dziatania mozna znalez¢ w

instrukcjach obstugi programéw ( www.kmbsystems.eu ).

Przyktady wizualizacji danych pomiarowych

File View Data Reports Setup
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5. Przykiady potaczen

SML133 U 230 X/5A - Pofaczenie z wyjsciowymi przektadnikami pradowymi 5A
Sie¢ TN, bezposrednie pofaczenie w gwiazde ("3Y")

(Il

L1
L2
L3—®

SML133 S/L 230 X/5A - Potgczenie z wyjSciowymi przekfadnikami pradowymi 5A
Sie¢ TN, bezposrednie pofaczenie w gwiazde ("3Y")

[

Option S:
12 + 24 VDCIAC

Option L:
24 + 48 VDCIAC [ ] [

1A

L1 >

L2 g

L3 g
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SML133 U 230 X/333mV - Potaczenie z nominalnymi wyjsciowymi przektadnikami
pradowymi 333 mV

(Il

L1
L2

L3—&

SML133 U 230 X/333mV - Potaczenie z wyjsciowymi czujnikami pradu Rogowskiego o
napieciu znamionowym 333 mV wyposazonymi we wbhudowane integratory
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=11

§ 1% 1 12 113 114

(Il

L1
L2

L3—®

SML133 ... X/5A - Przyktady podtaczenia sygnatu pomiarowego

Sie¢ TN Sie¢ IT
Potgczenie Direct Star ("3Y") Bezposrednie potaczenie delta ("3D")
QAUX. Y, VOLIACE [ SURRENT ] Aﬁ\\/L1J 'A\\//z N ﬁ?L TJ%E_ 1 |1SL|J2R1R’|§2 |T31 132
AV1]AVZ| N U1 [ U2 [U3 | [TT1] [132]
I EREA N R AEEnEE 9 110 [# [ 2] 1] 1 11203141516
1A
(Il S0
. +
S182
Pi P2 Lﬂ y h
L2 P1 P2 % P1 P2 %
L3 o L2
P1 P2 P1 P2 |s1 92
" L3 -
(PEN) Pt P2
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Siec¢ IT
Bezposrednie potaczenie Aron ("3A")

ADC V. OLTAGE [ _CURRENT ]
AV1|AVZ| N JU1 U2 [U3 | A1 2[121]122[131]132]
90 2[13]14 11213141516

dliNn
1 [

-||--

L1 P1 P2
; =
L3 -
P1 P2
Sie¢ IT

Potaczenie delta ("3D") przez VT
(VT do linii neutralnej napiecia pierwotnego)

AUX, V. VOLTAGE
AVIAVZ| N 10

BN AR

ma

31]132]

CURRE
TTT]12[121]122]

E:

—
—
—
| S—
—1
| S—
l(g
1)
5
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P1 P2 |s1 SZI
T
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Sie¢ TN
Potaczenie w gwiazde ("3Y") przez VT
AR N TUT TR TUs T Al
10 [t [ [ 1311 {]2[3]4]5]6
SERREIN
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B™
00
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N
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Siec IT

Potaczenie Delta ("3D") przez VT
(VT do napiecia pierwotnego linia-linia)
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SML133 ... - Opcje zasilania

Nalezy zwrdci¢ uwage na maksymalne dozwolone napiecie zasilania danego modelu urzadzenia!

Napiecie miedzy linig a punktem neutralNgpiecie linia-linia Zasilanie pradem stafym
Zasilanie AC Zasilanie AC
A’Q\/Li' A\\IIZ N \L/J?L AuezE-Clz_ ,'A/§\1L1J A\\//2 N \L/J?L AUCZE [V} AUX V. MOUTAGE
AV1 [AV2 N 9 U2 [ U3
g [0 BH 9 [0 []1B]H" o [0 [R[1B]"

T

J UWAGA MAKSYMALNE DOSTEPNE NAPIECIE ”l’OLARITY FREE

1A TN AN

L1 - L1 Lt
L2 L2 =
L3 L3
N
(PEN)

SMY133 ... Rl - Przykiad podtaczenia wejsé/wyjs¢ cyfrowych
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250VAC/5A

12-48 VDC
Digital Output
250 VAC Digital 12-24 VDC
_ Output (Relay) Digital-Input
5 [2
A+ B-1 G| |ofAlo)BlOpAlO2B] 11A]I11B
DIJITAL /O
max.
Pulse 100 VDC
Input 100mA
max.
SmAlL  [12#2a
| vDC
12+48
VvDC —

Other Instrument

Other Instrument

SML133 ... V - Przykfadowe pofaczenie wejsé/wyjsé cyfrowych

12 - 24 VDC 12 - 24 VDC
Digital Outputs Digital Inputs

414214

COM G

A+|B-1 G 11D2|C

AL

max.
35VDC
100mA

1]

+
— — 12-24
(2= Ié-» : ivnc

Other Instrument
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max.
5mA

Other Instrument
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SML133...

USB/RS485

[A+]|B-| G |

4 - Pofaczenie tacza komunikacyjnego RS-485

[A+]B-| G |

Numeracja zaciskow - wejscia pomiarowe | zasilajgce

sygnat Nr zacisku
AV1 9
AV2 10
U1 12
U2 13
U3 14
N 11
111 (SI1%) 1(62%)
112 (SG¥) 2 (63%)
121 (SI2*) 3 (65%)
122 (SG¥) 4 (66™)
131 (SI3%) 5 (68%)
132 (SG¥) 6 (69%)
SP* 61,64, 67 %)
dodatni biegun zasilania pomocniczego 5V dla czujnikéw
pradu

*) ... wazne dla modeli "X/333mV"

Numeracja zaciskow - wejscia/wyjscia

Modele RR/RI/II

Modele V

48
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sygnat Nr zacisku sygnat zacisk nr
O1A 15 D1 41
01B 16 D2 42
02A 17 C12 43
02B 18 D3 44
1A 19 D4 45
1B 20 C34 46
Numeracja zaciskow - Komunikacja
RS - 485 (COM) M-Bus
sygnat Nr zacisku sygnat zacisk nr
A+ (A+2%) 28 (31%) M+ 28
B- (B-2*) 29 (32*) M- 29
G (G2 30 (33%)

49

*) ... dotyczy modeli z dwoma tgczami komunikacyjnymi
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6. Produkowane modele i oznaczenia
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7. Specyfikacja techniczna

;;;;;;;

Charakterystyka dziatania zgodnie z norma IEC 61557-12
Model "230 X/5A", unom =230V, Nnom=5A
Symbol Funkcja Klasa Zakres pomiarowy Uwag
i

P catkowita moc skuteczna 0.5 0+ 5400 W

QA, QV catkowita moc bierna 1 0 + 5400 var

SA, SV catkowita moc pozorna 0.5 0 + 5400 VA

Ea catkowita energia czynna 0.5 0 + 5400 Wh

ErA, ErV catkowita energia bierna 2 0 + 5400 varh

EapA, Eapv | catkowita energia pozorna 0.5 0 + 5400 VAh

f czestotliwosé 0.05 40 =70 Hz

1 prad fazowy 05 0,005 + 6 AAC

IN zmierzony prad neutralny

INc obliczony prad neutralny 0.5 0,005 + 18 aAC 2)

ULN napiecie miedzy linig a przewodem 0.5 40 + 280 vac
neutralnym

ULL napiecie linia-linia 0.5 70 + 480 vac

PFA, PFV wspdiczynnik mocy 0.5 0+1

Pst, PIt migotanie

Udip spadki napiecia

Uswi wzrost napiecia

utr przepiecia przej$ciowe

Uint przerwanie napiecia

Unba asymetria napiecia (amper) 0.5 0+10% 2)

Unb asymetria napiecia (ph.&amp.) 0.5 0+10% 2)

Uh harmoniczne napiecia 50 Hz (60 Hz) 2 do 50 (40") rzedu 1)

THDu catkowite szkodliwe znieksztatcenie 2 0+20% 1)
napiecia (rel. do fund.)

THD-Ru catkowite szkodliwe znieksztatcenia 2 0+20% 1,2)
napiecia (rel. do RMS)

Ih harmoniczne pradu 50 Hz (60 Hz) 2 do 50 (40%) rzedu 1)

THDI catkowite znieksztatcenie pradu (rel. do 2 0+ 200 % 1)
fund.)

THD-Ri catkowite szkodliwe znieksztatcenie 2 0+200 % 1)
napiecia (rel. do RMS)

msv sieciowe napiecie sygnalizacyjne 1,2)

Uwagi : 1) ...zgodnie z norma |IEC 61000-4-7 ed.2
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2) ... warto$¢ dostepna tylko przez tacze komunikacyjne, nie jest wySwietlana

Charakterystyka funkcji zgodnie z norma IEC 61557-12
unom =100/ 230/ 400 V dla modelu "100" / "230" / "400"
Model "X/5A", Nnom=5A
Symbol Funkcja Klasa Zakres pomiarowy Uwag
i

P catkowita moc skuteczna 05 0+ (21,6 * unom) W

QA, Qv catkowita moc bierna 1 0 + (21,6 * uNom) var

SA, SV catkowita moc pozorna 0.5 0+ (21,6 * unom) VA

Ea catkowita energia czynna 05 0+ (21,6 * unom) Wh

ErA, ErV catkowita energia bierna 2 0 + (21,6 * unom) varh

EapA, Eapv | catkowita energia pozorna 05 0+ (21,6 * unom) VAh

f czestotliwosé 0.05 40 =70 Hz

) prad fazowy 05 0,005 + 6 AaC

IN zmierzony prad neutralny

INc obliczony prad neutralny 0.5 0,005 + 18 Aac 2)

ULN napiecie miedzy linig a przewodem 0.5 0.2+ 1.2 uNom
neutralnym

uLL napiecie linia-linia 0.5 0,2+1,2*uNom* v3

PFA, PFV wspdiczynnik mocy 0.5 0+1

Pst, Pit migotanie

Udip spadki napiecia

Uswl wzrost napiecia

utr przepiecia przej$ciowe

Uint przerwanie napiecia

Unba asymetria napiecia (amper) 0.5 0+10% 2)

Unb niezrownowazenie napiecia (ph.&amp.) 0.5 0+10% 2)

Uh harmoniczne napiecia 50 Hz (60 Hz) 2 do 50 (40t) rzedu 1)

THDu catkowite szkodliwe znieksztatcenie 2 0+20% 1)
napiecia (rel. do fund.)

THD-Ru catkowite szkodliwe znieksztatcenia 2 0+20% 1,2)
napiecia (rel. do RMS)

Ih harmoniczne pradu 50 Hz (60 Hz) 2 do 50 (40t) rzedu 1)

THDI catkowite znieksztatcenie pradu (rel. do 2 0+ 200 % 1)
fund.)

THD-Ri catkowite szkodliwe znieksztatcenie 2 0+ 200 % 1)
napiecia (rel. do RMS)
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msv sieciowe napiecie sygnalizacyjne | | | 1,2) |
Uwagi : 1) ...zgodnie z normg IEC 61000-4-7 ed.2
2) ... warto$¢ dostepna tylko przez tacze komunikacyjne, nie jest wySwietlana
Charakterystyka funkcji zgodnie z norma IEC 61557-12
unom =100/ 230 / 400 V dla modelu "100" / "230" / "400"
Model "X/100mA", nom=0,1 A
Symbol Funkcja Klasa Zakres pomiarowy Uwag
i

P catkowita moc skuteczna 0.5 0+ (0,43 * unom) W

QA, Qv catkowita moc bierna 1 0 + (0,43 * unom) var

SA, SV catkowita moc pozorna 0.5 0 + (0,43 * unom) VA

Ea catkowita energia czynna 05 0+ (0,43 * unom) Wh

ErA, ErV catkowita energia bierna 2 0 + (0,43 * unom) varh

EapA, EapVv | catkowita energia pozorna 05 | 0+(0,43*unom) VAR

f czestotliwosé 0.05 40 =70 Hz

1 prad fazowy 05 0,001 = 0,12 aac

IN zmierzony prad neutralny

INe obliczony prad neutralny 0.5 0,001 + 0,36 AAC 2)
ULN napiecie miedzy przewodami neutralnymi | 0.5 0.2 +1.2* UNom

ULL napiecie linia-linia 0.5 0,2+ 1,2 *UNOM* V3

PFA, PFV wspotczynnik mocy 0.5 0+1

Pst, PIt migotanie

Udip spadki napiecia

Uswl wzrost napiecia

utr przepiecia przejsciowe

Uint przerwanie napiecia

Unba asymetria napiecia (amper) 0.5 0+10% 2)
Unb niezréwnowazenie napiecia (ph.&amp.) 0.5 0+10% 2)
Uh harmoniczne napiecia 2 do 50() 40t) rzedu 1)
THDu catkowita szkoda napigcia. znieksztatcenie | 2 0+20% 1)

(rel. do fund.)
THD-Ru catkowite szkodliwe znieksztatcenia 2 0+20% 1,2)
napiecia (rel. do RMS)
Ih harmoniczne pradu 50 Hz (60 Hz) 2 do 500 (40t) rzedu 1)
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THDi catkowite znieksztatcenie pradu (rel. do 0+ 200 % 1)
fund.)
THD-Ri catkowite szkodliwe znieksztatcenie 0+ 200 % 1)
napiecia (rel. do RMS)
mMsv sieciowe napiecie sygnalizacyjne 1,2)
Uwagi : 1) ...zgodnie z normg IEC 61000-4-7 ed.2
2)... warto¢ dostepna tylko przez tacze komunikacyjne, nie jest wy$wietlana
Wielko$ci mierzone - Napiecie *)
Czestotliwosé
fnom- czestotliwosé nominalna 50/60 Hz
zakres pomiarowy 40 +70 Hz
niepewnos¢ pomiarowa + 10 mHz
Napiecie
model "100" "230" "400"
UNOM (UDIN) - napiecie
znamionowe (faza-neutralne, UL- 57,7 + 125 vac 180 + 250 vac 300 + 415 vac
N)
Wspdiczynnik szczytu przy unom 2.1
zakres pomiarowy UL-N 3+ 190 vac 6 + 375 vaC 10 + 625 vac
zakres pomiarowy UL-L 5+ 330 vac 8 + 660 vac 2 +1090 vac
niepewnos$¢ pomiaru (tA=23+2°C) +/- 0,05 % rdg +/- 0,02 % rng
dryft temperatury +/- 0,03 % rdg +/- 0,01 % rng /10 °C
kategoria pomiarowa 150V CAT IV 300V CAT I poA o
state przecigzenie 300 vac 600 vac 1000 vac
g;zk?)"iqze“ie szczytowe (ULN/1 600 vac 1200 vac 2000 vac
moc obcigzenia, <0,013 VA < 0,025 VA <0,05 VA
impedancja Ri=1,8 MQ Ri=3,6 MQ Ri=6 MQ
Niezréwnowazenie napiecia
zakres pomiarowy 0+10%
niepewnos¢ pomiaru +0.3

Harmoniczne i interharmoniczne (do 50tzecieserzedu lub 40tzeciesorzedu przy 60 Hz)

warunki odniesienia

inne harmoniczne do 200% klasy 3 zgodnie z IEC 61000-2-4 ed.2

zakres pomiarowy

10 + 100% klasy 3 zgodnie z IEC 61000-2-4 ed.2

niepewnos¢ pomiarowa

dwukrotno$¢ poziomu klasy Il wg IEC 61000-4-7 ed.2

THDU

zakres pomiarowy

0+20%

niepewnos¢ pomiarowa

+05

54




Instrukcja obstugi SML133

;;;;;;;

Uwaga ) : Wielkosci i ich niepewnosci pomiarowe obowigzujg dla fnom= 50/60 Hz. Dla fxom= DC + 500 Hz (tryb
"Fixscan"), patrz oddzielna tabela ponizej.

Wielko$ci mierzone - Temperatura
(czujnik wewnetrzny, na warto§¢ pomiarowa wptywa rozproszenie mocy przyrzadu)

zakres pomiarowy -40 + 80°C

niepewnos¢ pomiaru +2°C

Mierzone wielko$ci - prad *)

model "XI5A" "X/100mA" "X/333mV"
INOM (1B) - prad znamionowy 115 AAC 0.1 aac | @ 333mV
wspotczynnik szczytu prz

epoiEy yluprzy 20 5.5 2.1
zakres pomiarowy 0.005 + 7 aac 0.001 +0.39 aac 0.002 + 0.5 vac
Niepewno$¢ pomiaru ) 0 _ 0

(1A-2352°C) +/- 0,05% rdg +/- 0,02% rng

dryft temperatury +/- 0,03 % rdg +/- 0,01 % rng / 10 °C

kategoria pomiarowa 150V CAT Il 150V CAT Ill nieokreslony
state przecigzenie 7.5 paC 1 AAC 5 VAC
szczytowe przecigzenie -

przez 1 sekunde, maks.

czestotliwos¢ powtarzania > 70 me 100 15 vAc

5 minut

moc obcigzenia <0,5VA(Ri <10 mQ) <0,01VARI<40mQ) | <3uVA(R>100kQ)
(impedancja)

Niezréwnowazenie pradu

zakres pomiarowy

0+100 %

niepewnos¢ pomiaru

+1%rdglub+0,5

Harmoniczne i interharmoniczne (do 50tzecieserzedu lub 40tzeciesorzedu przy 60 Hz)

warunki odniesienia

inne zakidcenia do 1000 % klasy 3 zgodnie z IEC 61000-2-4 ed.2

zakres pomiarowy

500 % klasy 3 wg IEC 61000-2-4 ed.2

niepewnos¢ pomiaru

Ih <=10% INoM : = 1% INOM
lh > 10% iNnom : £ 1% rdg

THDI

zakres pomiarowy

0+200 %

niepewnos¢ pomiaru

THDI <=100% : + 0,6
THDI > 100% : + 0,6 % rdg

Uwaga ) : Wielkosci i ich niepewnosci pomiarowe sg wazne dla fyon= 50/60 Hz. Dla fnom= DC + 500 Hz (tryb
"Fixscan"), patrz oddzielna tabela ponizej.
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Wielkos$ci mierzone - moc, wspoétczynnik mocy, energia *)

Moc czynna / bierna, wspétczynnik mocy (PF), cos ¢ ( PNOM=UNOM X INOM )

warunki odniesienia "A" :

dla mocy biernej

temperatura otoczenia ( tA) 23+2°C

u,l U =80+ 120 % UNom, | =1 + 120 % INoMm

dla mocy czynnej, PF, cos ¢ PF=1,00

dla mocy biernej PF =0,00
akt. / reakt. niepewnos$¢ mocy £ 0,5 % rdg £ 0,005 % PNOM
Niepewno$¢ PF i cos @ +0.005
ik

Ul U =80+ 120 % UNom, | =1 + 120 % INom

dl’a mocy czynnej, PF, cos ¢ PF <= 0,87

Y PF <= 0,87

akt. / reakt. niepewno$¢ mocy

+ 1% rdg = 0,01 % PNOM

Niepewno$¢ PF i cos @

+0.005

dryft temperaturowy mocy

+/- 0,05 % rgd +/- 0,02 % pnom/ 10 °C

Energia

zakres pomiarowy

odpowiada zakresom pomiarowym Ui |
4-kwadrantowe liczniki energii dla energii czynnej i biernej

niepewno$¢ energii czynnej

klasa 0,5S zgodnie z normg IEC 62053 - 22

niepewnos¢ energii biernej

klasa 1S zgodnie z IEC 62053 - 24

Uwaga *) : WielkoSci i ich niepewno$ci pomiarowe sg wazne dla fyou= 50/60 Hz. Dla fvom= DC + 500 Hz (tryb

"Fixscan"), patrz oddzielna tabela ponizej.

Charakterystyka przyrzadu zgodnie z norma IEC 61557-12

funkcja oceny jako$ci zasilania

klasyfikacja zgodnie z par. 4.3

bezposrednie podtaczenie napiecia SD
podtaczenie napiecia przez VT SS
temperatura zgodnie z par. 4.5.2.2 K55
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Charakterystyka przyrzadu zgodnie z norma IEC 61557-12

, . 2 . < 95% - warunki bez kondensacji
wilgotno$¢ + wysokos¢ zgodnie z par. 4.5.2.3 <3000m
klasa wydajnosci funkcji mocy czynnej/energii 0.5
Tryb "FIXSCAN" - niepewno$¢ pomiaru
fyvomustawione na "DC-500"
Zakres czestotliwosci: 350 + 450 Hz
Czestotliwosé
niepewno$¢ pomiaru | +0,1Hz
Napiecie
niepewnos¢ pomiaru | +/- 0,2 % rdg +/- 0,1 % rng
Prad
niepewnos¢ pomiaru | +/- 0,2 % rdg +/- 0,1 % g

Moc czynna / bierna, wspétczynnik mocy (PF), cos ¢ ( PNOM= UNOM X INOM )

warunki odniesienia "A" :

u,l U =80+ 120 % unom, | =1+ 120 % INoM
dla mocy czynnej, PF, cos ¢ PF=1,00
dla mocy biernej PF=0,00
act. niepewnos$¢ mocy czynnej / *
biernej 0,5 % rdg £ 0,01 % pnoM
Niepewno$¢ PF i cos @ +0.01

warunki odniesienia "B" :
U,
dla mocy czynnej, PF, cos ¢
dla mocy biernej

U =80+ 120 % unom, | =1+ 120 % INom
PF>=0,5
PF <=0,87

act. niepewnos$¢ mocy czynnej /

0, 0,
biere +2%rdg +0,1 % PNOM

Niepewno$¢ PF i cos @ +0.02

Napiecie zasilania pomocniczego przyrzadu

model IIUII IILII IISII

znamionowy zakres napiecia pomocniczego 110 + 250 vac 23 + 68 vbc 12 + 32 vbe
zakres napiecia pomocniczego AC: f=40+100 20 + 50 vac 10 + 26 vAC
Hz; DC 85 + 275 vac 20 + 75 vbc 10 + 36 vbDC
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Napiecie zasilania pomocniczego przyrzadu

warunki odniesienia "1"

mA
( dla modeli "333mV")
warunki odniesienia "2" :

( dla modeli "333mV")

- +5V obcigzenie zasilania pomocniczego: 0

- +5V dodatkowe obcigzenie zasilania : 60 mA

80 + 350 vbc

90 + 275 vac
85 + 350 vbc

moc 8VAI4W
przepiecie kat. 1]

stopieh zanieczyszczenia 2

potaczenie izolowane, bez polaryzacii

Model przyrzadu "X/333mV" Napiecie pomocnicze dla czujnikéw pradu

potaczenie

nieizolowane (potaczone z wewnetrznym obwodem przyrzadu)

napiecie wyjsciowe

+5vbc + 5%

maksymalne state obcigzenie

60 mabc

prad zwarciowy, maks. czas trwania

ok. 100 mADC, 5 sekund

Wyjscia i wejscia cyfrowe

Wyjscia typu "R" (przekaznik)

typ

Styk N.O.

obcigzalno$é¢

250v/30Voc, 4A

Wyjscia typu "I" i "V" (p6tprzewodnikowe, opto-MOS)

"Modele "RR/RI/II

Modele "V"

typ

Opto-MOS, bipolarne

Opto-MOS, unipolarne

Obcigzalnosé¢

60 vac/ 100 vbc, 100 mA

35vpc, 100 mA

Parametry dynamiczne (wyjscie
impulsowe) :

- czas trwania impulsu

- czas trwania przerwy

- maksymalna czestotliwos¢

S0 - kompatybilny
50 ms
>=50 ms
10 Hz

Wejscia cyfrowe

model "RR/RI/II "v*"
typ optoizolowany, dwubiegunowy optoizolowany, unipolarny
maksymalne napiecie 100 VDC // 60 vac 35 vbe

napiecie dla "logicznego" 0/ 1

<3vpc/>10vpe

<3vpc/>10vpC

prad wejsciowy

1mAprzy 10 V/5mAprzy 24V /10

3mAprzy 10V /13 mAprzy 24 V/

mA przy 48 V 20 mAprzy 35V
parametry dynamiczne *) :
- czas trwania impulsu/przerwy >=50/50 ms >=0,5/0,5ms
- maksymalna czestotliwo$¢ 10 Hz 1 kHz

Uwaga *) : Limit odpowiadajacy sprzetowi urzadzenia. Rzeczywiste wartosci zalezg od regulaciji filtra oprogramowania
sprzetowego - patrz rozdziat Filtr wejscia cyfrowego.
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Inne specyfikacje
Temperatura pracy -20do 60°C
temperatura przechowywania -40 do 80°C

wilgotno$¢ podczas pracy i
przechowywania

<95 % - Srodowisko nieskraplajace sie

EMC - odpornos¢

EN 61000 - 4 - 2 (4KV / 8KV );
EN 61000 -4 - 3 (10 V/m do 1 GHz );
EN 61000 -4 -4 (2KV); EN61000-4-5 ( 2KV );
EN 61000 -4 -6 (3V ); EN 61000 - 4 - 11 (5 okresow )

EMC - emisje

EN 55011, klasa A; EN 55032, klasa A (nie do uzytku domowego)

port komunikacji zdalnej (opcja)

RS-485 / 2400+460800 Bd / protokoty KMB, Modbus-RTU
lub
Ethernet 100 Base-T / DHCP, webserver, Modbus-TCP
lub
M-Bus (maks. 9600 Bd)

wy$wietlacz

Segmentowy wyswietlacz LCD FSTN z pod$wietleniem

klasa ochrony
panel przedni / panel tylny

IP 40 (IP 54 z ostona) / IP 20

wymiary
panel przedni / gteboko$é 96 x 96 mm /80 mm
zabudowy 92+x 92*'mm
wyciecie montazowe

masa maks. 0,3 kg
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8. Konserwacja, serwis

Instrumenty SML 133 nie wymagajg zadnej konserwacji podczas pracy. Aby zapewni¢ niezawodne dziatanie, nalezy
jedynie przestrzegac okreslonych warunkow pracy i nie narazac przyrzadu na gwattowng obstuge i dziatanie wody lub
chemikaliow, ktdre mogtyby spowodowaé uszkodzenia mechaniczne.

Jesli produkt ulegnie awarii, nalezy ztozy¢ reklamacje do dostawcy na jego adres:

Dostawca: Producent :
KMB systems, s.r.o.
Dr. Milady Horakové 559
Liberec VII-Horni Rizodol
460 07 Liberec
Republika Czeska
tel.: +420 485 130 314
email: kmb@kmb.cz
web: www.kmb.cz

Produkt musi znajdowac sie w odpowiednim opakowaniu, aby zapobiec uszkodzeniu podczas transportu. Wraz z
produktem nalezy dostarczy¢ opis problemu lub jego objawow.

W przypadku naprawy gwarancyjnej nalezy przestac karte gwarancyjng. W przypadku naprawy pozagwarancyjnej
nalezy zatgczy¢ zlecenie naprawy.
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——
SYSTEMS

K M B systems, s.r.o.

Dr. Milady Horakové 559

Liberec VII-Horni RGZodol
460 07 Liberec, Republika Czeska

tel.: +420 485 130 314

e-mail: kmb@kmb.cz
web: www.kmb.cz
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Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian. Aktualng wersje niniejszego dokumentu mozna znalez¢ na stronie internetowej producenta
pod adresem http://www.kmb.cz/.
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